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e O 


Solubieamseto 


0 pe . 


(página 6) Unidad 1 


1. 


O Unidad 1) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 


ComoAB=CD > AB=CD=x 


Luego: AB +7 = 12 
x+7=12=x=5 


Graficamos el segmento AB. 


Clave B 


A 


lz) 


16 


Luego: 16 =x 
> PB= $ =2 
AP=AB2PB 


AP=32-2 => AP=30 


Por analogía de congruencia: 
6=3ky k=2 
2=k y k=2 


> k=2 


Pues cumple para ambos casos. 


AB=BC=a; DE=EF=b 
>2a+3+2b=17 
2(a +b)=14 
a+b=7 


Piden: AD 
Dato: 


Clave C 


Clave A 


Clave B 


D es punto medio de CE AAC+AE=50 


Como: AC +AE = 50 
=>x-a+x+a=50 
2x =50 

“. Xx=25 


Piden: AD 


Clave E 


>2k=4 
k=2 
AD =9k = 9(2) = 18 


2 | Intelectum E.* 


Clave B 


LÍNEAS Y SEGMENTOS 


10. 


7. Piden: BD 


“AD = BC _2k 
Dato: AD = 10, CD =AB +BC A 35 = 5 


I 10 


A B Cc D 
2k 5k 


Del gráfico: 
Como: CD =AB + BC 
5k = AB + 2k 
=>AB =3k 


Por dato: 
AD=10 
3k + 2k+5k = 10 
=>k=1 
-.BD=7k=7(1) =7 


Clave A 


Piden: AD 
Dato: AB=BC; CD =2DE AB +AE =6 


ta —— a —+— 2b ——4—b — 


Como: AB + AE = 6 
a+2a+3b=6 
3(a+b)=6 
a+b=2 


Entonces: 
AD = 2a + 2b = 2(a + b) 


2(2) =4 


Clave D 


Piden: QR 
Dato: PR = 16, QS = 18 y PS =25 


(16-x) 18 


25 


Del gráfico: 
25-18=16-—x 
7=16-x=x=9 


Clave B 


Piden: AE 
Dato: BD = 2AE MAC +BD+CE=40 


. . . . 
A B [el D E 
H 5k 1 


Como: AC + BD + CE = 40 
> (AB + BC) + (BC + CD) + (CD + DE) =40 
AB + 2(BC + CD) + DE =40 
AB + DE + 2(BC + CD) = 40 

2k + 2(3k) = 40 

k=5 
-.AE=5k=25 
Clave B 


“Jan: AB 
11. Piden: BG 


Dato: AC + AB = $80 


A B C 
Del gráfico: AC =AB + BC 
Como: AC + AB = FBC 


(AB + BC) + AB = 280 


2AB = 2BC -BC 
_BC 
2AB = a 
AB_1 
BC 6 
12. Piden: AE 
. AE _ 3k - 
Dato: Bo = ak AAC +BD+CE=45 
A, 
A B C D E 


3k 


Como: AC +BD + CE = 45 
> (AB + BC) + (BC + CD) + (CD + DE) = 45 
AB + 2(BC + CD) + DE = 45 


Del gráfico: 
AB + DE =3k — 2k = k 


Reemplazando en (1): 


> k + 2(2k) = 45 
5k=45 
k=9=AE =3k 
AE =3(9) = 27 
13. Piden: AM 
Dato: E 
M: punto medio de BC a AB +AC = 12 
b-2a—4 a + a 
A B E SR 
b 


Como: AB +AC = 12 
b-2a+b=12 
2b -2a=12 
b-a=6 
=>AM=b-2a+a=b-a 
-.AM=6 


14. Piden: CD 
Dato: AB = 8 »(AB)(BD) = (AC)(CD) 


HL 8 
. e 


O. 
[uh] 


A B 


(1) 


Clave D 


Clave A 


Clave A 


Como: 

(AB)(BD) = (AC)(CD) 

Del gráfico: 

8(BC + CD) = (8 + BC)CD 
8BC + 8CD = 8CD + BC(CD) 
8BC = (BC)(CD) 

..CD=8 


Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


¡e 
2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. 


Ex —4—4— 
A OB € 
H——7——= 
Piden: x 
Del gráfico: AB =AC — BC 
>x=7-4 
1X=3 
Clave C 


E D Ss M 


A, A 
112 —H— yx —— 13 — 
xñ—EÁ]K]áXÁXA3 _———Á 


Piden: x 
Del gráfico: 
EM=ED+DS +SM 
>32=12+x+ 13 
¿X=>1 
Clave D 


| 17 | 
Ss A L v E 
e . . . . 


E 3 > 2 3 Xx — 6 — 


Piden: x 
Del gráfico: 
SE =SA +AL + LV + VE 
>17=3+2+x+6 
x=6 
Clave D 


HL x —— 2x — 
A B C 
Hh— 12 —— 
Piden: x 

Del gráfico: 
AC=AB +BC 

> 12=x+2x 

: x=4 


Clave E 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 3 


8. 


10. 


11. 


12. 


ta —HK— a —— 2a ——— 


P E R A 
HéíAÁKÁA 6 


Piden: a 
Del gráfico: 
PA =PE + ER +RA 
>16=a+a+2a 
a=4 
Clave E 


EEx —— (x + 3) — 
(EA O AX 


M N Pp: 
e | 


Piden: x 
Del gráfico: 
MP = MN + NP 
> 15 =x+(x +3) 

15=2x +3 

12 =2x 

x=6 

Clave E 


E (2n + 1) 4 n —— 
A 


T A Ss 
— e SS | 


Piden: n 

Del gráfico: 

TS =TA+AS 
16=(2nN+1)+n 
15 =3n 

¿n=5 


Clave C 


Ex —=<E (x + 1) +4 2x4 


¿E áÁKÁ A <k<áaaaaoooO— 
P E R U 
==>= 2951 


Piden: x 
Del gráfico: 
PU=PE + ER +RU 
>25=xX+(x+ 1) + 2x 
24 =4x 
x=6 


Clave A 


E (2n 1) n —E ny 


M E D I 
RH 391 


Piden: n 

Del gráfico: 

MI = ME +ED + DI 
31=2n-1+n+n 
32 =4n 

-n=8 


Clave B 


4 | Intelectum E.* 


13. H— 8 2 b ——+—b-— 


A B M C 
16 


Piden: b 

Del gráfico: 

AC =AB + BM + MC 

>16=8+b+b 
8=2b 

-b=4 


CD Resolución de problemas 
14. A B Cc D E 


Et 3x: 2,5 4x3] 
13 ———— 


Piden: AC 
Del gráfico: 
2,5x + 4x = 13 
6,5x =13=x=2 
AC=1+3x=1 +3(2) 
“.AC=7 


45. 34435 —+— 6 


€ -X«MA:5 q z? E_——— e 
M NA P Q BR 


Piden: x 

Del gráfico: 

x=AP +PQ + QB 
¿x=2+5+3=10 


16. Piden: TE 
Dato: 


EL=5,LA=3 y TA=10 


k— x —i— 5 —+H— 3 — 


T E L A 
10 


Del gráfico: 
TA=TE +EL+LA 
>10=TE+5+3 
TE=2 


17. 
bt a —4— a —— a —+— a—— 


Piden: AC 
Del gráfico: 
AE =AB +BC + CD + DE 
20=a+a+a+a 
20 = 4a 
a=5 
Como: AC = 2a = 2(5) = 10 


Clave A 


Clave E 


Clave A 


Clave A 


Clave D 


18. 


19. 


20. 


21. 


HH 20 ——— 
(20 - a) H— a ———a——Y 


M E T A 
=== 4 ===> 


Piden: ME 

Del gráfico: 

EA =ET +TA 

ll=a+a 

a=7 
-.ME=20-a=20-7=13 


Clave A 


tT— a —4—- a —3—4— 


EAN A E __ NM _ ——— 
A B Cc D 


K 1 ——————— 
Piden: BC + CD 

Del gráfico: 

AD =AB+BC+CD 
l4=a+a+4 

10 =2a 

=a=5 

-.BO+CD=5+4=9 


Clave A 


Piden: x 
Del gráfico: 
PS =PQ + QR +RS 
>220=x+X+2x 
20 = 4x 
5=X 


Clave C 


t— a ——— a —— + 15 — 


A B C D 
HH 10 ———— 


Piden: BD 

Del gráfico: 
AC=AB +BC 
10=a+a 
=a=5 


Porlo tanto: BD=a + 15=5+ 15 
BD=20 


Clave A 


Nivel 2 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


22. 


23. 


24. 


Clave B 


CD Razonamiento y demostración 
25, A B Cc 


A 
H— 3k ——— Bk —— 
Piden: AC 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Del gráfico: 
AC=AB+BC 
40 =3k + 5k 
40=8k=k=5 
BC =5k=25 


Clave D 


l- 2,5 —— 2x + 1 — 
¡$x-xK >> === —— 


A B ¡el 
a 


Piden: x 

Del gráfico: 
AC=AB +BC 
75=25+2x+1 
=2 


Clave D 


H— y —+— 2x —4— 2% —— y —l 


A L l Cc Y 
HH 16 
Del gráfico: 
AY =AL + LI +IC + CY 
16 = y + 2x + 2x + y 
16 =4x + 2y 
.2x+y=8 
Clave E 


EQ + 3) —— (2x — 3) 4 (x + 8) — 


A B el D 
¡8 ==] 


Piden: x 

Del gráfico: 
AD=AB+BC+CD 
36=x+3+2x-3+x+8 
28 =4x 

Ax =T 


Clave C 


HU 14 ———y 


A B E P 
2 —— 3 — 


Piden: x 
Del gráfico: 
AP =AB +BE + EP 
>14=2+x2+3 
9=x 
NS 
Clave B 


H a 


Ha + 1) +(a + 2) — 2a 1 


A B Cc D E 
== M3: ———==A1 


Piden: a 

Del gráfico: 

AE =AB + BC + CD + DE 

>23=a+a+1+a+2+2a 
20 = 5a 

a=4 


Clave A 


31, K A T Y 


— Xx —— (x + 1) + (2x + 1)4 
H———— 30 ————— 
Piden: x 
Del gráfico: 
KY =KA+AT + TY 
>230=x+Xx+1+2x+1 

28 = 4x ¿=T 


Clave E 


32. 


A B e D E 


tt a —4—- a —— b—— by 
HH 20 


Piden: x 
Del gráfico: 
AE =AB + BC + CD +DE 
>20=a+a+b+b 
20 = 2(a +b) 
10=a+b 
-Xx=a+b=10 


Clave D 
33. H(x- 1) —H—(x + 1) — (2x — 3) 
P Q R Ss 
PzqáÓAÉÁKÁKX<2 A 


Piden: x 

Del gráfico: 

PS =PQ + QR+RS 

=> 29 = (x— 1) + (x+ 1) + (2x— 3) 
32 =4x 

. x=8 


Clave B 
Ht— 2a—+— 2a-1 —— ati 


A 
A B C D 
HH 15 


34. 


Piden: a 
Del gráfico: 
AD=AB +BC +CD 
>15=2a+2a-1+a+1 
15 = 5a 
.a=3 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


35. 1-05 1,5 +25 HH 1—+ 1,2 


c E R A s 0 
| 6y o 
Del gráfico: 
- 4x 
AO= 5 
(The Ex =5(2,2) = 44x 
11 =44x 
x=0,25 


CA = 6y 


0,5 + 1,5 + 2,5 = 6y 
45=6y=y=0,75 
AX +y=1 
Clave A 


. Piden: AL 
Dato: 
SA = 2x, LE = 3x y SE = 8x 
H—— 2x 18 ——4—- 3x 
S A L E 
a 
Del gráfico: 
SE =SA+AL + LE 
8x = 2x + 18 + 3x 
3x = 18 
x=6 


Clave E 


4x2 X A 
E2x —-2x — 
IE ES 
HH 30 ——— 
Piden: AM 
Del gráfico: AM = MB 
AC =AM + MB + BC 
=> 30 =2x +2Xx+X 

30 = 5x 

=>6=x 
. AM=2x =2(6) = 12 


Clave B 


.. 2x4 2x —H— 2x —I— (2x — 1) — 


Cc 0) R E A 
39 


Piden: CO + RE 
Del gráfico: 
CA=CO + OR + RE + EA 
> 39 =2x +2x +2x+2x-— 1 
40 = 8x 
=5 
CO + RE =2x + 2x =4x = 4(5) 


20 


Clave A 


Nivel 3 (página 10) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
39. 
Clave A 


40. 


CD Razonamiento y demostración 
41. 4-77 


P E R UÚ 
20 ————————— 


Piden: n 
Del gráfico: 
PU =PE + ER + RU 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 5 


>20=4+n?-7+7 
16=n? 
2 M=4 


42. Piden: BC 


Dato: 
1 
AC=6 y AB=6 646 =2 
— 2 
A B Cc 
Del gráfico: 
AC=AB+BC 
6=2+BC 
BC=4 


EX*-22Hx-223 
NA ——_—— — 


A M B 
HH 12 ——= 


43. 


Piden: x 
Del gráfico: 
AB =AM + MB 
>12=x-2+x-2 
16 =2x 
8=x 


..x=24/2 


CD Resolución de problemas 
44. plo, 


¡$EE_ Ko. o KÁKÁKÁKÁKÁKÁA 


A B Cc D 
H— 3k ———— 3k ———— 4k ——1 


Piden: x 
Dato: 


6 l Intelectum 2.2 


Clave E 


Clave D 


Clave C 


45. 


46. 


BC _ 
CD 4k' 
Como: 
AD=AB+BC+CD 

20 = 3k + 3k + 4k 

20 = 10k 

2=k 

BC + CD = 3k + 4k =7(2) = 14 


AB=BC y AD=20 


> X 


Clave A 


Piden: AD 
Dato: AB=38C > 48 = XK — £k 


Del gráfico: k =6 
Como: AD = 9k = 9(6) = 54 
Clave B 


Piden: AC 


Dato: AB = E an Bco=tD 


3 
E k ——— 2k ——— 6k —= 


A B C D 
H— 12 

Del gráfico: 

CD =12 

6k = 12 = k=2 


47. 


48. 


Piden: AC =AB + BC =k + 2k 
«AC =3k = 3(2) =6 


Clave B 


Piden: AB 


Dato: EC - + >3BC=CD y AC=14 
== x —— + 14 -x —] 
A B C D 
HH 14 + 18 — 
Como: 3BC = CD 
> 3(14 — x) = 18 
42 — 3x = 18 
3x=24 
x=8 
-.AB=x=8 


Clave A 


Dato: AB = 5BC 


e 
A B C 
k— 2a-3 ——— 5 ——y 


Piden: a 
Como: AB = 5BC 
2a — 3 = 5(5) 
=>2a-3=25 
2a = 28 
.a=14 


Clave C 


ÁNGULOS 


APLICAMOS LO APRENDIDO 4. Piden: x 
(página 12) Unidad 1 
1. Piden: m4DOB + m4C0OA 


Dato: 
m.ZMON = 90%, formado por las bisectrices del 4A0B A COD. 


Del gráfico: 
mZDOA= 180 
=> 20” + 4x + 4x= 180? 
8x = 160? 
“Xx =20* 
Clave C 
Como piden: 
mDOB + m4C0A 5. Piden: x 
= Del gráfico: 
20 + (90 — 0 — a) + (90 — 0 — a) + 2a 
20 + 90” —0—a +90 —0 — a + 2a [8x - 30%) 
20 — 20 — 2a + 2a + 180” = 180? 
-.m4DOB + m4C0A= 180? de 
blaveA Del gráfico, sabemos: 
. 8x — 30% + 4x = 907 
2. Piden: 12x= 120% 
La medida del ángulo que forma la bisectriz del 4AOC y el rayo OB: x ox =100 
Dato: m4AOB — m4BOC = 30? - 
Clave A 
6. Piden: x 
Dato: 
Complemento: (90* — x) 
=> Xx — (90 — x) = 10% 
x— 90% +x= 10" 
Del gráfico: : 2x= 100 
Dato: m4AOB — mBOC =30* “. x=50 
=>0+x- (0 — x) = 30? Clave E 
0-0 +2x=30" 
2x=30* ¿15% 7. Piden: x 
Clave E 
3. Piden: x 
Dato: m4POR = 100? 
Como OM es bisectriz del 4AOB: 
=> 5x-— 10% =3x +60? 
2x=70* 
ix =30" 
Clave C 
Del gráfico: 
2B +x+20=180* (1) 8. Pidon:x 
Por dato: e 
ral 
B+x+0= 1000 (2) aa 
Reemplazando (2) en (1): 
B+PB+x+0 +0. = 180% 
1002 
>p+a=80%  ..(3) 
Reemplazando (3) en (2): 
B+x=+ a =100* Por propiedad: 
80” + x= 100 x=50* + 30? 
x= 20" “Xx =80* 
Clave A Clave B 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 7 


9. Piden: x 
Dato: E, I/ L 


Por propiedad: x + b + a =20* + 30% +a+b 
X= B0* 


10. Piden:x 
Dato: L4// L, 


L 
40" . 


14 Ls 


Por ser alternos internos: 
=> 40 =2x + 14? 
26” =2x 
¿x= 113* 


11. Piden: x 
Dato: L4// L, 


Por propiedad: 
X+X+Xx+x= 180% 

4x = 180% 
¿X= 45" 


12. Piden: x 
Dato: La ll ll 


Por propiedad: 
70% + 90? — x =80* 
o. Xx=80" 


13. Piden: x 


8 [ Intelectum 2.2 


Clave E 


Clave C 


Clave E 


Clave D 


Por propiedad: 
x=30 + 30m 


x=3X0+0)>0+0=X4 


x+0+0= 180" 
x+ £ = 180% == = 180" 


3 
sx =:130* 
Clave C 
14. Piden: x 
Dato: L4// L) Ma. + 0 = 142? (1) 
Por propiedad: x + O = 90 (2) 
También: a. + x = 180% (3) 
Sumando (2) y (3): 
2x+0+0=270* 
Reemplazando (1) en (3): 
2x + 142? =270 
=> 2x= 128" 
“.x=64* 
Clave A 
PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 14) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
1. 
2. 
3. 
CD Razonamiento y demostración 
4. Piden: x 
2x 
3x 
Del gráfico: 
90% + 2x + 3x = 360” 
Bx = 270% 
x= 54 
Clave B 
5. Piden: x 
G 
B 
2x 
x 3x 
A D 
Del gráfico, sabemos: 
Xx +2x +3x = 180” 
6x = 180% 
. x=30" 
Clave B 


10. 


x—20 +x+x+20* = 180? 


3x=180% ..x=60* 
Clave A 
Piden: x 
x 2x 
30% 
Del gráfico: 
90% + x + 2x + 30” = 180 
3x =60* .-.x=20" 
Clave E 
Piden: x 
50" 
TOA 29x 
753% 
Del gráfico: 
70% + 50% + 757 + 2x + 3x = 360" 
Bx = 165? 
Fx=33* 
Clave D 
Piden: al 
30% 
250 
50" 
5u 
Del gráfico: 
907 + 30? + 25? + 50? + 50 = 360? 
50. = 165? 
.0= 330 
Clave A 
Piden: al 
Dato: 
mZAOD = 130? 
Como: m4AOD = 130? 
= 30? + 40” + 2a = 1309 
20. =60* 
.0,=300 
Clave B 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Piden: x 
Dato: L l/ L 
L, 
40* 
< ax > Ll 
Por ser ángulos alternos internos: 
=> 40? = 8x 0. Xx=5" 
Clave A 
Piden: x 
Dato: q I/ L; 
8079100" A 
20x L 
Por ser ángulos correspondientes: 
=> 80” = 20x .x=4 
Clave B 
Piden: x 
Dato: E, l/ ls 
4x — 20" 3 
60” L, 
Por ser ángulos correspondientes: 
4x — 20” = 60* x= 20" 
Clave D 
Piden: x 
Dato: je l/ L 
L, 
Ax 
84? L, 
Por ser ángulos alternos internos: 
=> 4x = 84" EXE 
Clave C 
Piden: x 
Dato: L ll L 
6x 
L, 
L, 
120X 60” 


Por ser ángulos conjugados externos: 
=> 6x + 60* = 180* 

6x = 120% 
.x=200 


Por ser ángulos correspondientes: 
=> 5x= 130 
x=26" 


17. Piden: x 
Dato: E ll E 


L, 


La 


Por ser ángulos correspondientes: 
=> 142” =2x 
O E 


CD Resolución de problemas 
18. Piden: x 
Dato: m4AOD = 102? 


Como: m4AOD = 102? 
>SX-0+X+x+0= 1022 

3x = 102? 
. Xx =34* 


19. Piden: m4POQ 
Dato: m4AOC = 160? 


Clave B 


Clave E 


Clave E 


Clave E 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 9 


Del gráfico: 
mZAOC = 160% 
=> 20 +20 = 160" 
2(0. + 0) = 160? 
a+ 0=80* 
=m2Z4P0OQ = 0 +8 
.mZPOQ =80* 


Clave D 


20. Piden: el mayor ángulo 


Sean: a A B ángulos complementarios 


20. = 1300 
=>0=6 A P=25 
... El mayor ángulo es: or = 65? 


Clave E 


21. Piden: O 


Dato: son congruentes 
> 40 + 28” =60* — 40 

80 =32 
..0=4* 


Clave C 

22. Piden: el mayor ángulo 
Dato: par lineal = suplementarios 
=m.Z=a A m22Z=0 +38" 
Como son suplementarios: 
> 0. + 0+38* = 1802 

20. =142* 

a=71* 

mL =74% A m20%Z= 1090 


... El mayor ángulo es: 109? 


Clave E 

23. Piden: el menor ángulo 
Dato: par lineal = suplementarios 
=>mi.Z/=0 A m2.0.2 = 0 + 58* 
Como son suplementarios: 
> 0+0+58* = 180? 

20 =122* 

0=61" 

=m.%2=61% a m22Z= 119" 


.. El menor ángulo es: 61? 


Clave A 
24. Piden: el mayor ángulo 
Dato: complementarios: 
=m.2=8 »n m2%2=080+18" 
Por ser complementarios: 
> 0+0+ 18” =90* 
20=72" 
0 =36" 
=m1.2=36% A m22%2=54* 
.*. El mayor ángulo es: 54? 
Clave B 
25. Piden: el mayor ángulo 
Dato: 


m.*Z=0 A m22Z = 0 + 32* 


10 | Intelectum 2.2 


26. 


27. 


28. 


29. 


Como son suplementarios: 
> 0+0+32* = 180? 
201 = 148” 
o.=74* 
mil=74 A 
... El mayor ángulo es: 106? 


m2. =106* 


Clave C 


Piden: x 
Dato: Le l/ L 


Por propiedad: 
x=40* +60 
¿x= 1002 


Clave B 


Piden: x 
Dato: L ll L 


Por propiedad: 
x=70* + 10? 
-.Xx=80* 


Clave C 
Piden: x 
Dato: E, l/ Ll 


Por propiedad: 
x= 10% + 40 
“X= 500 


Clave C 


Piden: x 
Dato: E l/ 6 


Por propiedad: 
=>x=40" + 30* 
“.x=70* 


Clave C 


30. Piden: x 
Dato: Es Il L; 


x 
48" 
25 


Por propiedad: 
x +25" = 48" 
Xx =230 


Clave C 


Nivel 2 (página 16) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


31. 


32. 


33. 


CD Razonamiento y demostración 


34. Piden: x 


x +20) 


40” 2x 


Del gráfico, sabemos: 

400 +x +x+20* + 2x = 180? 
Ax = 120% 

X= 300 


Clave D 


35. Piden: 


20 


Del gráfico: 

a +20 +70* + 20* + 30. = 360* 
60 =270* 

01 = 45" 


Clave D 


36. Piden: x 


2x 
x + 50" 
40” 


Del gráfico: 
40” +2x +x +50" = 180% 


3x =90* 
¿0 =90* 


Clave A 


37. 


38. 


39. 


Piden: x 


20x 
2a 60” —a 

Del gráfico: 
20.=60* — au 
30 =60* 

o. = 20" a. (1) 
También: 
20. + 20x = 180? ...(2) 


Reemplazando (1) en (2): 
2(20?) + 20x = 180% 


20x = 140? 
o ES 
Clave B 
Piden: x 
y +10" 
Ax 
2y-8" 


Del gráfico, por ser opuestos por el vértice: 


y + 10? =2y - 8? 
18” =y ..(11) 
Ax + y + 10? = 180 ..(2) 


Reemplazando (1) en (2): 
=> 4x + 187 + 10* = 180" 

4x = 152 
X= 38" 


Clave B 


Por ser ángulos alternos internos: 
x= 4w .(1) 


Por ser ángulos correspondientes: 
4w = 180? — 6w 
10w =180* 
w= 18? ...(2) 
Reemplazando (2) en (1): 
x =4(w) = 4(189) = 72? 
Clave B 


40. Piden: x 
Xx 80” —w La 
Tw La 
Por ser ángulos alternos internos: 
Tw=80% —w 
8w =80* 
w=10* .(11) 
También: 
x +80” — w= 180" ...(2) 


Reemplazando (1) en (2): 
x +80? — 10? = 180* 
X= 110? 


Clave E 


. Piden: x 
Dato: E, pe 


Por ser ángulos correspondientes: 
= 70" =x2-11* 
817 =x 


Clave C 


. Piden: x 


Dato: L,/ La! E 


Por ser ángulos correspondientes entre 
L4// Lo: 


109 =180* —x (1) 


Por ser conjugados externos entre E ll 1 
100 +50 = 180* 
0 =12* ...(2) 


Reemplazando (2) en (1): 
10(12*) = 180% — x 
x= 180% — 120* 
x= 602 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


Piden: el menor ángulo 

Dato: 

1.% ángulo 2. ángulo 
Q 4a 


Como son complementarios: 
> 0. +40 =90* 
5a =90* 
o. =18* 
=m1.% Z=18 Am222 =72* 


... El menor ángulo es: 18? 
Clave B 


Piden: el mayor ángulo 
Dato: m.2=a A m2%2=0a+640 


Como son suplementarios: 
> 0+0+64* = 180? 
20. = 116% 
o, = 58? 
=m1.Z =58 Am2.22 = 122" 


... El mayor ángulo es: 122? 


Clave B 
Piden: x 
Dato: son opuestos por el vértice 
=> 3x — 20% =x + 28* 
2x =48" 
“. X=24 
Clave A 
Piden: x 


Dato: L4// L, // Ly 


Por ser ángulos alternos internos entre las rectas 
Lo!/ La: 

=x=70* +50 

x= 120" 


Clave D 


Piden: x 
Dato: Es l/ L, 


Del gráfico: 
x +60? + 80” = 180% 
x=400 


Clave A 
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48. Piden: x 
Dato: E, l/ pe 


Por ser ángulos correspondientes: 
x= 130* 


49. Piden: x 


Trazamos la recta La 1 L> 
Por propiedad: 
80” + 180” — x = 90? 
260” — x = 90% 
x= 170* 


Nivel 3 (página 18) Unidad 1 
9) Comunicación matemática 
50. 


51. 
52. 


CD Razonamiento y demostración 
53. Piden: O 


Opuestos por 
el vértice 


> 30 + 20" 

Del gráfico: 

2a. + 2(3a. + 20%) +0 +2? = 360% 
80 +0 =318* 

2a=0+2* 

8an=40+8%  ..(2) 


Reemplazando (2) en (1): 
40 + 8” +0 = 318" 

50 = 310* 
..0=62* 


54. Piden: x 


12 [ Intelectum E.* 


Clave E 


Clave A 


(1) 


Clave C 


Del gráfico: 
20 +90* + 2x = 180? 
0+x=45" 
0 +90* = 110? 
0 =20* 


(1) 
(2) 


Reemplazando (2) en (1): 
20% +x =45" 
X= 25" 


Clave D 


55. Piden: x 


56. 


57. 


Opuestos por 
el vértice 
=70 


Del gráfico: 
x=20 
x+70 +20 +70 = 360" 
x + 160 = 360% 

Reemplazando (1) en (2): 
20 + 160 = 360” 

180 = 360? 

8 =20* 

..x=20 = 2(20%) = 40? 


(2) 


Clave D 


Piden: x 


Del gráfico: 
80 + 90” + 70 =360" 
150 = 270" 
0 = 18" 210) 


(2) 


Además: 
70 +3x= 180% 


Reemplazando (1) en (2): 
7(18%) + 3x = 180? 
126” + 3x = 180 
3x = 54" 
“x= 18% 


Clave D 


Piden: O 


2(0 + 24) 


Del gráfico: 
Por ser opuestos por el vértice: 
=> 3x — 40” =28* + x 
2x =68* 
x=34 


58. 


59. 


60. 


61. 


Además: 
2(0 + 24%) +28” + x= 180% 


Reemplazando (1) en (2): 
2(0 + 24%) +28” + 34” = 180” 
0 =35? 


Clave A 


Piden: x 
Dato: L, // L, // La 


Por ángulos alternos internos entre las rectas 
L, A La: 

60” + x= 110? 

x= 500 


Clave E 


Piden: x 


Trazamos la recta Es l/ Es 
Por propiedad: 

x+70* =90* 

0 =20" 


Clave C 


Piden: x 


Por propiedad: 
180? — 2x = 180” — 5x + 180? — 6x 
— 2x= 180? — 11x 
9x = 180” > x =20* 
Clave C 


Piden: x 


Trazamos E; tal que: Ea / Ll ll E, 
Por propiedad: 
40? + 180? — x = 90% 
220” — x=90* 
x= 1302 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


62. 


63. 


64. 


65. 


Piden: x 
Dato: 
x= 351 


Suplemento: (180? — x) 
=> Xx =3(180* — x) 
x=540* — 3x 
4x = 540" 
X= 135 


Clave B 


Piden: el menor ángulo 


Dato: 
mi*z=8 A m22%/=80 


Como son suplementarios: 
=0+80= 180" 
90 = 180? 
8 =20* 


mi. =20% A m22=160* 


.. El menor ángulo es: 20? 
Clave B 


Piden: el menor ángulo 


a _2 
Dato: pk 


Como son complementarios: 
=> 2k + 3k = 90? 
5k = 90 
k= 18" 
.*. El menor ángulo es: 2k = 2(18?) = 36? 
Clave D 


Piden: x 


Por propiedad: 
180 —-x+b+w+ 10? = 180% —a +50* + w 
=x+b+ 10% =-a +50 
b+a-—40 =x 
—— 
160% — 40? =x 
“x= 1200 


Clave E 


66. 


67. 


68. 


Piden: x 


e a 
180* -0— a ZO 


La 


180 —x=0 +0 1) 
180 — 0 — a + 180" — 0 —a = 180 — 3x 
1802 +3x=2(a. +0)  ..(2) 


Reemplazando (1) en (2): 
180” + 3x = 2(180* — x) 
180% + 3x = 360% — 2x 
Bx = 180 > x = 36” 
Clave E 


Piden: x 


Trazamos L, ll la 


Por propiedad: 
90” - 0 +0 + 180% — 2x =x + 90 
270% -2x=x +90" 
180 = 3x 
“.Xx=60* 


Clave E 


Piden: x 
Trazamos je tal que Ls Il Ll Il La: 


Se observa: 
4a +40 = 180 
>0+0=45" 


Como L, / Es por propiedad: 


9+m=90* (1) 


También Es / Ls por propiedad: 
a +n=90* ...(2) 


Sumando (1) y (2): 
o0+0+m=>+n= 180 

45" +x= 180" 
X= 135 


Clave A 


69. 


70. 


Piden: x 


Por propiedad: 

x=0+B 

3xx=0+w 

Además: 
20. + 2w = 180? 
2B +20 =180" 


2(0. + B +w+ 0) =360* 
a+ P+w+0= 180% 


Sumando (1) y (2): 
dx=0+Pp+0+w 


Reemplazando en (3): 
4x = 180" 
“Xx =45" 


Piden: x 


6 


(3) 


Clave C 


Dato: 0 0.= 3 +45" 


Por propiedad: 
2w+2a=0+0 
W+a=x+0 


De (1): 
(0 + a) 

2 
Reemplazando en (2): 
(0 + a) 

2 


w+a= 


=X+0.>0+0=2x +20 
0 - 0.=2x 


(3) 


Reemplazando el dato en (3): 


Clave C 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 21) Unidad 1 
1. Piden: x 


Del gráfico: 
x= 70% + 40* 
x= 1102 


2. Piden: (x + y) 
Dato: el AABC es equilátero 
B 


Del gráfico: 
30% + x =60* 
=x=30" 


y +20? =60* 
> y =40* 


XxX + y =30% + 40% =70* 


3. Piden: x 


Del gráfico: 
x +60? + 60” = 180 
x= 60 


4. Piden: O 


Del gráfico: 
70” +0 +60" = 180" 
.0=50" 


5. Piden: oz 


14 [ Intelectum E.* 


TRIÁNGULOS 


Clave B 


Clave D 


Clave C 


Clave A 


Del gráfico: 
o. +40 =45* 
501 =45* 
-Q=9 
Clave E 


Piden: al 


Del gráfico: 
70% + 1 +40” = 180? 
-.0= 70% 
Clave B 


Piden: (or + B) 


Del gráfico: 

60” +60” = 2B 
> PB =60% 

a =p +20 

a =60* + 20* 

a. =80* 

004 PB = 140? 


Clave A 


Piden: x 


Por propiedad: 
o — 60% _ gg 
x+ 10% = > 30 
Xx =20* 
Clave A 


Piden: x 


Ó 


¿le 
LEEN 


Por propiedad: 


002, 2X 
sx =90 + 5 


4x =90* 
Xx=22,0" 


Clave A 


10. 


11. 


12. 


13. 


Piden: x 
Dato: BM es bisectriz 


Del gráfico: 
20. + 30? + 80* = 180% 
20, + 110 = 180* 
> 0.=35" 


Además: 
o. + 30% + x = 90? 


Reemplazando (1) en (2): 


35% + 30 + x =90" 
X= 25" 


Piden: B 


Por propiedad: 
999 — 40% 
B =90 > 
B =90* — 20? 
-.B=70* 


Piden: x 
Dato: BH es altura 
L es mediatriz de AB. 


(« 90"), 


Del gráfico: 
x — 90? + 60? =90* 
o ="1208 


Piden: O 
Dato: EB es bisectriz 


(1) 


(2) 


Del gráfico: 
60? +20 =90* 
20 =30" 
..0=15% 
Clave A 


14. Piden: x 
Dato: AM mediana y PM = MC 


Del gráfico: 

2x+x+x= 180 
Ax = 180 

Xx=45" 


Clave C Clave C 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 


3. 


CD Razonamiento y demostración 
4. 


Clave B 


Por ángulo exterior: 
2x +60 = 105? + 37? 
2x =82* 
. x=41 


Clave A 


Clave A 
126" 150? 


Por suma de ángulos exteriores: 


0 + 126” + 150? = 360* 
0 + 276" = 360" 
..0=84* 


Clave D 
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Por suma de ángulos interiores: 
2x + 20% + x +70* = 180? 


3x = 902 El AABC es isósceles: AB = AC 
X=: 305 Entonces: 
Clave D 4x+10=x+70 
3x =60 
7 4 x=20 
Clave C 
Del gráfico: 
x +70? + 80? = 180? 
Xx =30" 
Es un triángulo equilátero: 
da ES 
8a =56* 
A tc a=170 
S Clave E 
A AD 
Por suma de ángulos interiores: 
10x + 5x + 75* = 180? 
15x = 105 
O 
Por suma de ángulos internos: 
Clave CI 40 +360* — 160 = 180" 
9 180” = 120 
i 15”=8 
Clave D 
Por propiedad: 
60* + 50” =80* + 0 
-.8=30" 
Clave A 
10. 
x=90* +40? 
“. x= 1300 
Clave C 
2a +160* = 180? 15. 
2a =20* Jo 
“. a=100 hi y 
Clave A K Lo 


16 l Intelectum 2.2 


Clave D 


16. 


AS 


LAN, 


8 
4 


Clave C 


o 3 
2x- 10” = > 


Ax — 20” = 3x 
x=20" 


Clave C 


0" 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


19. 


A 5x-20 M 2x+1 
Si BM es mediana, entonces: 
5x—20=2x+1 

3x = 21 

x=7 

Luego: 
AC =7x-— 19 
AC =49 — 19 
-.AC=30 


Clave C 


Por propiedad: 


o _ 50-68 
Culo e 
40” =50* — 6 

9=10 
Luego: 
x=70"-8 
x=70* - 10? 
x= 602 


Clave C 


21. 


Por ángulo exterior: 
45" + x=60* 
eS 


Clave A 


Por suma de ángulos interiores: 
2x +90” = 180? 
2x = 907 
“X= 45" 
Clave D 


Por propiedad: 
— 50? — 30* 
2 


x 
¿Xx =:108 
Clave A 


24. 


o 
AZA2O! O c 


Del gráfico: $ +0+0.=360* 
x+70* =90* 2702 
x= 200 => 0 =90* 
Clave C Es un triángulo rectángulo. 
25. Clave A 
7 CD Razonamiento y demostración 
31. 
AÍÓ re 
Del gráfico: 
3x + x + 100? = 180? 
4x =80* Por ángulo externo: 
.x=20" 0 =75* +35" 
Clave C “.0=110* 
Clave E 
26. 
32. 
6 8 A 
00” 
a a 
Por el teorema de la existencia: AAA 
2<x<14 A o o 
x= 13 (mayor valor entero) 6x + 32* + 100* = 180 
Clave B 6x + 132” = 180 
6x = 48" 
. x=8" 
Clave B 
33. 
De la figura: 
x=0+2P 
Por ángulo exterior: 
120” = 2(0. +28) =2x 180” — y + 180" —x =90* 
as 360" — x — y =90* 
Clave D 2. 270% =x+y 
Nivel 2 (página 25) Unidad 1 Clave E 
CD Comunicación matemática 34 
28. : 
O 
29. 
8x+40* 
A SS 
0 Por ángulo externo: 
90” + 3x — 10% = 8x + 40% 
3x + 80” = 8x + 40% 
$ 40” = 5x 
8% =x 
Dato: O + o =270* Clave B 
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Por propiedad. 
_ 60* 

2 
x=30* 


X 


0+B=x 
2(0 + B) + 64” = 180? 
2x= 116? 
O 


37. 


B 
+ 
cÁ Mi DA 


Bx + 3x + 100% = 180? 
8x = 80" 
2 Xx=10* 


_ o) 3x 
4x=90 iy 
4x — 90% = 3X 
8x — 180? = 3x 
5x = 180? 
2 =36" 


x= 20" +30? + 60% 
¿x= 110% 


18 l Intelectum 2.2 


CD Resolución de problemas 


Por dato el AABC es equilátero, entonces: 


Clave D mZA=m2B =m2C =60* 
En el ACBP: 
60% + x=80* 
x= 200 
Clave B pd 
41. 
A 
x 
2 
Clave A 
B 5 C 
Por dato m4B > 90”, entonces x es el mayor de 
los tres lados: 
x>5 ..(1) 
Por desigualdad triangular: 
x<5+2 
x<7 ..(2) 
De (1) y (2): 5<x<7 
Piden el valor entero de x. 
Clave E eS 
-x=6 
Clave D 
42. 
B 
> 
¡AE Qe. IS G 
Piden: m4BCA= 0 
En el AABP isósceles, se cumple: 
20. =80* 
-.0=40 
Clave E 
Clave B 46. 
Por dato: a + b = 36 
Clave C En el MARC: ar < 90% 


Entonces por correspondencia triangular: 
h<b ..(11) 


En el IM. CHB: 6 < 90? 
Entonces por correspondencia triangular: 
h<a ...(2) 


Sumando (1) y (2): 
2h<a+b 
2h <36 =h < 18 


Por lo tanto, el mayor valor entero de 
hes 17. 


Clave C 


5x—4 
Del gráfico: 
5Bx—4=3x +6 
2x=10 
>x=5 


3x +6 


Piden: 

AC = (5x — 4) + (3x + 6) = 8x + 2 
AC =8(5) + 2 

AC =42 


Clave E 


Del gráfico, O es el ortocentro del AABC, 
entonces: AM 1 BC. 
El EMARO resulta ser notable de 45*. 
En el dMAMmC: 
45% + x =90* 
x=45* 
Clave A 


7-5<x<T+5 
2<x<12=>x=(3; 4 5; 6; ...; 10; 11) 


". y valores = 63 
Clave D 


Nivel 3 (página 27) Unidad 1 

CD Comunicación matemática 

47. Para que coincidan los cuatro puntos notables 
(G; O; H e l), entonces también deben coincidir 
las líneas notables (mediana, mediatriz, altura y 
bisectriz), graficamos un triángulo: 


__ [ — Mediana 
BH 4 — Bisectriz interior 


CD Razonamiento y demostración 


B 
50. Piden: x 
N E 
A M C Del gráfico: 
A 40? + 20? + 2x = 180% 
AL; BM y CN son medianas y alturas, entonces 2x=120* 
también son mediatrices y por lo tanto bisectrices. x= 60% 
Para que esto ocurra los lados del AABC son 
iguales (AB =BC =AC), por lo tanto AABC tiene 
que ser un triángulo equilátero. 51. Piden: a. + O 


Graficamos: 


Del gráfico: 

70 +0. +0= 1800 

-.0+8=110 
Gráficamente vemos que U es baricentro, 52. Piden: x 


circuncentro, ortocentro e incentro. 


48. 


Del gráfico: 
70% + 30? =x 
. x= 100% 


El AABC es obtusángulo (mzB > 907). dais 


BH: altura interior al triángulo ABC. 
AM y CN: alturas exteriores al triángulo ABC. 


Por lo tanto, tiene dos alturas exteriores. 


Del gráfico: 
18% + x =3x 
Clave A 18 =2x 
E = 9 
49. 
B 
A 54. Piden: x 
A A 
A E C 


El AABC es isósceles (AC: base) 


— Mediatriz de la base 


Del gráfico: 
x= 15" + 38? 
E D0r 
Clave B 


Clave E 
55. Piden: x 


Por propiedad: 


nc, 405 
x=90 de 


x= 1102 


Clave E Clave B 


56. Piden: m4DBC = al 


Del gráfico: 
2x +48" + x + y + 2y — 15” = 360" 
3(x + y) + 33% = 360 
3(x + y) = 327" 
(x+ y) = 109% ...(1) 


Clave D 


También: 
20. +x+y= 180% ..(2) 


Reemplazando (1) en (2): 
2a=71* 
0,=:30,9* 


Clave C Clave E 


Clave E 


Trazamos BD. 
= AABD es equilátero. 


En el lx DBC: 
2x =90* 
x=45" 


Clave B 
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58. 61. 
P 7 B 9 Q 
V Y 
“y Ya 
A el 


AABP es isósceles: PB = 7 
ABCQ es isósceles: BQ = 9 
=> PQ =16 


Clave C 

59. E 

N 
e 

<Q 
NN 


Trazamos la bisectriz AM, vemos que 
mZAMB = 90*. 


A Cc 


AM es bisectriz y altura, entonces el AABC es 
isósceles: 


-.AC=AB=5 
Clave D 


CD Resolución de problemas 
60. 


2x 


Por desigualdad triangular: 
8-4<2x<8+4 
4<2x<12 


2<x<6 
Valores enteros de x = (3; 4; 5) 
Por lo tanto, el máximo valor entero de x es 5. 


Clave D 


20 l Intelectum 2.2 


62. 


A X Cc 


Por desigualdad triangular: 
6-4<x<6+4 
2<x<10 


Valores enteros de x: (3; 4; 5; 6; 7; 8; 9) 
Por lo tanto, son 7 valores enteros. 


Clave C 


Por suma de ángulos externos, en el AABC: 
180” — 2a + 140? + 200) =360* 
>0-0a=20* 


Por suma de ángulos externos, en el AAPC: 
180 — a. +Xx+ w=360* 
Xx+ (0 — a) = 180% 
x + (20%) = 180? 
X= 160" 
Clave E 


Por dato: c<a 
Entonces por correspondencia triangular: x < 60? 


64. 


65. 


Por propiedad: 
60” —x 


2 
40% =60% —x 


20 


«Xx =20" 
Clave C 


Del gráfico: O es el ortocentro del AABC 
En el MANC: 
x + 80% = 90* 

¿x= 10? 


Clave A 


Por dato: M es el baricentro del AABC 
= BM = 2(MN) 

12 =2(d) 

d=6 
Piden: 
MN + BN = d + (12 + d) = 12 + 2(6) 
MN + BN = 24, 


Clave B 


TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS NOTABLES 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 29) Unidad 1 


1. 


Piden: x 
B 4 C 
m yO 
3 12 
2 D 
AD Xx 


En el IMACD aplicamos el teorema dePitágoras. 


> (5)? + (12)? =x 
25 + 144 =x? 
/169 =x = x=13 


Piden: x 


El ÍMCAD es notable de 45". 
. x=16/2 


Piden: AD = x 
Datos: BC= 1142 


Como el IMBAD es notable (30 y 60): 
> 11 =2x 


Piden: x 


20 


A mi AS 
A== 


o] 
pA4(4)—7 


Trazamos altura BH. 
En el triángulo BHC: 


Clave D 


Clave A 


Clave E 


En el hs AHB: 
AH = 12 
-.x=AH + HC = 12 + 16 = 28 


Clave A 


Piden: DC 
Dato: AB = 20 


A 


En BDC: 


kV3=10 2k 10 =k/3 


10 
DO= 
13 


Clave E 


Piden: BE 


Clave A 


Piden: AD 
Dato: AB = 9 


AD=184/2 
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10. 


11. 


Clave C 
Piden: BE 12. 
Dato: ABCD es un cuadrado 
B 
k k/2 
O ÉS 
E 4N2=k lá 
. BE=k= 4/2 
Clave C 
Piden: CE =x 
Br AS 13. 
[] 
A 6 9 3k=6_ E 
Ahk=6=k=2 
Xx = 5k = 5(2) 
¿x=10 
Clave A 
Piden: x 
Dato: AB =BC = 10 
B 


Se PRES 
513 H 543 
H——x == 


En el AABC, BHes bisectriz y mediana por ser este un triángulo isósceles. 


Lo > k=5 
k/3 


Como: x = AH + HC 
x= 5/3 +543 
2. x=10/3 


Clave A 


El triángulo ABC es notable de 30* y 60* entonces: 


= El AABD es equilátero. 
. BD=AB=AD=2 


AB=k=2 
Luego: BC =k4/3 
2. x=24/3 


22 [ Intelectum E.* 


Clave E 
Trazamos la altura AH. 


El AAPB es notable de 30* y 60*: 
> SIAB=2 => AH= 3 yHB=1 


Luego usamos el teorema de Pitágoras en el xk AHC: 
e =(13+(144)) > 2=28 .x=2v/7 
Clave C 


Prolongamos los lados SR y PQ que se intersecan en el punto H. 


En el lx QRH: 
SIRQ=24/3 => 0H=443 
Además: RH=2/3 /3 
RH=6 
Luego: PH= /3k=7y/3 
=> k=7; reemplazamos: 
SR=2k-6 
SR = 2(7)-6 


SR=8 y SP =7 


Sumando: SR+SP=8+7=15 
Clave A 


Trazamos BH y hallamos que lx AHB y lx BHC son triángulos notables de 
30” y 45” respectivamente. 


.x=24+24/3;y=4 
> x+y=6+2/3 


Clave C 
Nivel 1 (página 31) Unidad 1 8. 


CD Comunicación matemática 
. 

Z: 

3. 

CD Razonamiento y demostración 


Por triángulo notable de 30? y 60? sabemos: 
2k = 442 


k= 242 
Piden x: 
x=k 9. 
“.x=242 
Clave C 
5. 
8 
L] ¡AN 
x 
Por triángulo notable de 45”: 
K=8 
Piden x 
x=k 
A 10. 
Clave E 
6. 
4 
Y 2 
Lal 
Por triángulo notable de 45”: 
k=2 
Piden x: 
x=k/2 x= 242 
Clave C 
7 11. 
> 
4 
mm 
I xV3 ] 
Por triángulo notable: 
k=4 
Piden x: 
x4/3 = kv/3 =>xX=k 
“.k=4 
Clave E 


E== x ==, 


Por triángulo notable de 30* y 60*: 
2k = 12 
k=6 
Piden x: 
x=k/3 
so x= 6/3 


2/3 


Por triángulo notable de 30* y 60”: 
2k= 2/3 
k= 4/3 
=>Xx= k43 
eo 44] 


2x 


Por triángulo notable de 45*: 
k=4 
Piden x: 

2x= 442 


x= 242 


Por triángulo notable de 30* y 60*: 
k/3 =24/3 
k=2 
Piden x: 
x=k 
¿== 2 


Por triángulo notable: 


k=12 
Piden x: 
8x = 2k 
8x = 2(12) 
O 
Clave C 
Clave D | C) Resolución de problemas 
13. Piden: x 
Reemplazando el dato: AC = 2BC 
>0 =30" 
2k Del gráfico: 
Clave D x+0=30* +0 
L A Xx =300 
B.k C Clave C 
14. 
B 
ALeo Cc 
Del gráfico: 
443 ] 
AB=[==1/2=8 
( 
Clave E 2Pr1anc= 8 +8+8=24 cm 
Clave C 
Por dato: 
BH=3=k/3 =3 
>k=43 
Clave A Piden: 


Perímetro AABC= 6k = 6(43) 
Perímetro AABC= 6/3 
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Clave B 
16. 


Por el teorema de Pitágoras: AD = 12 
Del MADE, obtenemos la relación entre los catetos: 


5a 


Entonces para el 4. DCB los catetos deben estar 
en la misma relación. 


>5=5a 
=>a=1 
Luego: 
DB = 13a = 13(1) >DB = 13 
Piden: 

AB =AD+DB=12 + 13 
AB =25 


22. 


Clave B 


Enel DADC:AC =b4/2 


Entonces: 3a=b4/2 =b= selz. 


ad2 


3242 
2 


Piden: ER. 


adZ _ 
(O 


2 
3 


Clave E 


Nivel 2 (página 32) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
18. 


19. 


20. 


24 l Intelectum E.* 


23. 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 
21. 


Piden: x? +7 24. Piden: x + 1 
41 
x+1 x 25 
40 an 
Por Pitágoras: bel e 
(+ 17 +40? =41? Xx did 
e +2x+1-81=0 xÉ =25* 24 
+2 -80=0 Le = [45 
X -8 x=7 
X o x+1=7+1=8 
>x=8 A x=-—10 (no cumple) Clave B 
4 7=8 4+7=71 
25. Piden: ab 
Clave D 
Piden: AB = x 
Dato: CD = 3 
=como: /6 =k+4/2 
k- E 
12 
5 6 
na=t=2 na b=t 
En el triángulo: 23 > 
D A 
S ENE) S- 
ab= =2-3 
2 2 2 
oe ARA Clave C 
AD z ML 26. Piden: BC =x 
-x+3=4>x=1 Dato: AB = 5 
Clave E 
Piden: x? — 1 
x 13 
Se traza la altura BH. 
> En el triángulo: 
Aplicando el teorema de Pitágoras: 
=>? + 25= 169 
xÉ =144 
NE = [144 
x="12 


e —1=144 —1=143 


CD Resolución de problemas 
27. 


E 
2k = 10 
a=k 
AÑ Og 


H——b = k 134 


De donde: k = 5 

a=5 Ab=5/3 

Perímetro del cuadrilátero ABCD es: 
6+4+1+543 =11+543 


Clave B 


Clave D 


28. Piden: longitud de la mediana relativa a la 


hipotenusa. 


B 


UN 


/ 


Ll 
A H Pp 
H 6 


En el triángulo: 


B 


3=(/6+42)a 


Como: 

AP =AH + HP 
>6=6-3/3 +HP 
HP =343 

Por Pitágoras: 
e=382 + (3/3) =36 
-x=6m 


29. Piden: MN + NP 
Datos: el AABC es equilátero 


Del gráfico: 
MN +NP= 443 + 6/3 = 1043 


Nivel 3 (página 33) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


Clave C 


Clave D 


30. Hallamos el área del trapecio; que además está 


compuesto por 3 triángulos rectángulos. 


Anasco =Aagar + Aagec + Ánene 


La +b)lo+a)= oa) + Hol) + Falo) 


(a + b)? =2ab + c? 


2 


a? + 2ab + b? 


32. 
CD Razonamiento y demostración 
33. Piden: BC 


3k=18=k=6 
BC = 4k = 4(6) 
-. BC =24 


34. Piden: (b — a) 


Se observa: 


20=5k =k=4 
Luego: 

a=3k =3(4) = 12 

b =4k = 4(4) = 16 
¿b-a=16-12=4 


2ab+0? > ayb? 


Cc 


Clave B 


Clave D 


35. Piden: (AB)(BC) 


AÑ 


a l 
UAB 2 O 


En el triángulo: 


2k 


AD 


AC= (2/3)/3 =AC=6 


Del gráfico: 
AC=x+2=6 

=x=4 

-. (AB)BC) = (4)(2) =8 m? 


36. Piden: AE 
Dato: DE = 5 


En el triángulo: 


Me 412 =2k 
L] fil 
k 


¿AE=k=24/2 m 


>k= 2/2 


A E 


37. Piden: AD 
Dato: AB= 242 


En el triángulo por ser notable se cumple: 


Su 
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Clave C 
CD Resolución de problemas 


38. 


Por dato: BC = 2HC 
Entonces el ÍMBHC resulta notable de 30? y 60”. 


Luego, en el /MAHB: 
AB= 2(BH) = 2(4) 
-.AB=8 


Clave C 


39. 


Por dato: el AABC es equilátero. 
Empleando el Ex notable de 30” y 60” se calcula la longitud de cada segmento. 
Piden el perímetro de PQRS (2p): 


>2p =443 +24/3 +54/3 +3 
.2p=1143 +3 
Clave E 


40. 


A mn 
10/43 R P 16vd3  B 


Por dato, el AABC es equilátero y su lado mide 32 /3-. 


Empleando el lx notable de 30” y 60” se calcula la longitud de cada 
segmento. 


Piden: 
SR =(AR)/3 = 
-. SR=30 


(10/3)/3 =30 


26 l Intelectum 2.2 


Clave D 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 35) Unidad 1 


Enel ADBC: 20” + 80” + m4BCD = 180? = mBCD = 80” 


AN 


A 


Luego en el AABC: m4BAD +40? + 100? = 180 = mZBAD = 40”; por lo 
tanto, los triángulos ABD y BDC son isósceles. 

= AB =BD = BC; luego se deduce que el AABC es isósceles. 

*. Enel AABC: m4BAC + mZACB + 120* = 180? 


Pero m4BAC = mZACB; reemplazando: 
2m4BAC = 180* — 120? 

mZBAC = mZACB = 30? 
Finalmente x = m4BCA + m.4CBD Reemplazando: 
30% +20 =x= x= 50" 


Clave E 


. Asignamos el valor y para el 4EDC; pero como EC = CD 


= El AECD es isósceles. 
mZEDC = m4DEC = q por ángulo externo m4BCA = 24 


También por ángulo externo: m4BEF = 0 + 2x; pero m4BEC = 180" 
Luego sumamos: O + 2x + x + q = 180% = 0 +3x +4 =180" ... (1) 
Luego, en el AABC: 20 +2x + 2p =180% = 0 +x-+dp =90" ... (11) 
Restamos las ecuaciones (1) — (11): 2x =90% = x= 45" 


Clave D 


Sabemos que el baricentro (G) divide a las medianas en segmentos que están 
en la relación de 2 a 1; por lo tanto asignamos 2m = BG y 2n = AG, luego 
sabemos que la hipotenusa es igual al doble de la mediana relativa a esta. 
= AM=MC=3m 


En el mAGM: (am), = any + me > 2m=n? (0) 
En el ix BGN: (0/2) nn rad > »= 24 m? (1) 
En el IMABG: x? = (2n) o > x*=4+4m? ... (II) 
Reemplazando (1) y (11) en (111): 

xÉ =4(2m*) + 4m? 
p? 


X= 12m; pero 12m? = > 


20 


si 
paz 
2 


ClelE SiAC =4a => AH = (4/6 —/2)a y HC = (46 +4/2)a. 


4. SiBM=5cm = AM= MC = 5; luego el ExABC es notable de 30* y 60? 


dado que: Pero el Eu AHB es notable de 30” y 60%; si AH = (4/6 — /2)a 
307 + mZBAM = 60? (RABM es isósceles), por lo tanto si AC = 10 AB =2a(/6 — 4/2) yBH= /3a(/6 — 4/2) 
=> AB=5/3 y BC=5 Pero del dato BM = MC (AM es mediana): 


MO = HaV3(/6 -/2)+(/6 +/2)a]= MC=20/2 =BM 

. HM=BM — BH; reemplazando: HM= 2a4/2 — /3a(/6 — /2) 

HM = a(/6 — 4/2) = HM =AH > Ex. AHM es isósceles y notable de 45”. 
=> x+15=45% :. x=30" 


Clave B 
En el BL ABN: AG =x; pero como G es baricentro GN = x/2, por el teorema - 6-  Prolongamos BM hasta P de tal manera que CP _1 BP. 
de Pitágoras: 
(x+x/2)?= (5/3 + (5/2)? 
gx 25.92 o/12,1 
E =25x3+ AP =25(L +1) 
2-58) > x= 2/13) 
4 4 3 19 
Clave D s 
Trazamos la altura AH para determinar los triángulos notables AHB y AHC; Luego como: AH 1 BH => AH//PC 
luego como el Ex AHC es notable: mZHAM = m4MCP = 0 
-. AAHM= ACPM (caso ALA) 
=> HM=MP= 15 
Luego, en el Ex HPC aplicamos el teorema de Pitágoras: 
2 =30* + 16? 
n ñ x= 1156 
V3/6-4/2)a  WN8-4/2) a 2 x=34 
0088: Clave C 
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E Unidad?) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 38) Unidad 2 


1. Dela figura: 
Por el teorema de la bisectriz 


HQ = QN = 3 


“Si PN=8 = MN =6 


EIÍMLPC es rectángulo de 30* y 60”. 
“X= 300 


3. Delos triángulos congruentes: 
x=9y=7=x+y=16 


4. Analizando la figura: 


Por propiedad: 
BC=CE=BC= 12 


5. Dela figura: 


Notamos que: AAHB = ADEC (Caso ALA) 
=>AH=DE=x=8 


6. Del problema: 


28 [ Intelectum 2.2 


CONGRUENCIA DE TRIÁNGULOS 


Luego el ExMNP es notable de 37? y 53?. 


Clave C 


Clave B 


Clave E 


Clave A 


Clave B 


Se deduce: AC = 12 


Pero: BM= 4% > BM=6 


Por propiedad: 


El AABD = ACDE (Caso LAL). 
En el ADEC, por ángulo exterior: 
x + 20% = 140 —x 
2x= 120" 
. x=60* 


A Cc 


H== 20 == 
MN es base media del AABC: 


=MN= 10 
Luego: xes base media del AMND 
=xX =D. 5 
-.Xx=5 
B 
D 
E 3x M 3x E 


BM es la mediana relativa a la hipotenusa: 


x+4=3x 
== 2 


Clave D 


Clave A 


Clave B 


Clave E 


Clave A 


12. 


13. 


Prolongamos AC, tal que: AB =EA 
El ACBD = ABBA (Caso LAL). 
=x=40* 


Trazamos ca, perpendicular a la prolongación de AP. 


Vemos que el APCQ es un triángulo rectángulo notable de 30* y 60? 
si PC=2K => CQ=K43 


Clave B 


Luego, del dato: PC = 243 pp > siPC=2K= 243 py > BH=K4/3 


3 
Como BC//AP = $ +. =60* 
En el ÍMBHC: m4CBH =90* — f, pero B = 60” — q 
Reemplazando: m4CBH = al + 30? 
. ABHC = ACQA; (caso ALA) = BC =AC 
BC=AH+HC > BC=2+5 => BC=7 


Trazamos DA, perpendicular a BC. 


ComoAB//PC = mZACP=mZBCA= 0 (AABC isósceles) 
AC es bisectriz del 4BCP: 
> DQA=DP=a y QC=PC=b 
Dato: AB = DP + CP, reemplazando: h =a + b 
Pero AB = BC = h, del gráfico BC = BQ + QC 


Reemplazando: h=BQ+b >= BQ=a 
Luego el ABQD es isósceles = x =45* 


Clave C 


Clave A 


Como: al + B =90% = m4ABE =B y mZFBC =0 
Luego: AEB = ÍMBFC caso: ALA, pues AB = BC 


AE=BF=6 y BE=FC=8 > BF+FE=BE 


Reemplazando: 6+FE=8 > FE=2 
Clave C 
PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 40) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 
B 
0D 
a a 
AA 1] AC 
H 
ÍMABH = lx CBH (Caso ALA) 
Por lo tanto, BH divide al triángulo isósceles en dos triángulos 
congruentes. 
Clave D 
2. 
3 
CD Razonamiento y demostración 
4. 
4 
O 
36 
60%+ a 
O 
60” + a. = 112" 
-.0=52* 
Clave C 
5. 
3824 Msuo0* 
E 
2x 
A Bn 
8 
2x=8 
. Xx=4 
Clave C 
6. 
24 
24 
10 < 88" 26 
10 
26 
2x = 88" 
“.x=440 
Clave D 
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7. CD Resolución de problemas 


12. 
16 2x+6 
O o 
<D 
16=2x+6 
10 =2x 
2 Do=X Por el teorema de los puntos medios: 
n= AB -12_g6 
Clave B 2 2 
AC _16_ 
MN = q 2 8 
8. o 
MH: mediana relativa a la hipotenusa. 
=>MH =AM = MB =6 
2x-10 $0 Piden: 
2oronia=6+8+6+2 
AA --2opmnLH = 22 
2x— 10 =80 
2x=90 
.Xx=45 
Clave B 
9. 
Pe Ns ps o 
Por dato: EH es mediatriz de BD. 
Entonces: m4EBH = mZEDH = a + Xx 
En el AABD: 
120% =4x 40 +0=0+X 
- 302 ES “.Xx=40* 
Clave D 


En el AABC: 2a + 26 = 180? 


x + 10? = 60? o 
¿.x=500 a+e=90 
Por el teorema de la bisectriz: 
Clave C CD=BC 
11. Ae 
2a-1=15 
2a=16 =a=8 
Clave C 


30 l Intelectum E.* 


Piden: m4ABC = a 
Por dato el AABC es isósceles, entonces: 
mZBAC = mZBCA= 2a 


Además, T es mediatriz de AB. 
Del gráfico: 
a +20, +20. = 180? 
5a =180* 
-.0.=36" 


Clave D 
Nivel 2 (página 41) Unidad 2 


CD Comunicación matemática 
16. 


17. 
18. 


CD Razonamiento y demostración 
ClaveB 19. 


o 
AS > 
Á pA— 


16 


a=14b=16 
=> a+b=16+14=30 


Clave B 


20. 


48" 13 


Clave C 


Clave D 


21. 


Q M P 


FH——— 6x + 20 ———— 
op 
RM = > 
x +28 =3x +10 
2x = 18 
“.x=0 


Clave C 


Clave E 


2 A 
PA 


x +13 


dx-1=X+18 


4x-2=x+13 
3x=15 


Clave D 


Clave C 


x+8+a=12+a 
x+8=12 
-.x=4 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
25. Piden: PQ 


Clave E 


26. 


Por dato: a —b=5 
Piden: CN = x 
Por el teorema de la bisectriz: 
CP=BC 
x+b=a 
x=a-b=5 
X=) 


Clave B 


27. MH es mediatriz de AC, entonces: 
AM = MC 
-.AM=10 
Clave D 
Por dato: PH mediatriz de AC 
> mZPCA = mZPAC = 25? 
Además: PC =AP =x 
El ABAP resulta isósceles. 
iio is Del gráfico: 
Clave D x +35 =90* 
X=09* 
28. ¿Xx + 10% =65* 
Clave B 
35. 
B 
Ñ 
C P 
—ñk 8 y 
Por dato: L mediatriz de AC. Ñ ll E 
Entonces el [MABD resulta notable de 30* y 60*. 10M 10 
ins BM es mediana relativa a la hipotenusa. 
x+x=60" 
2x =602 Entonces: AM = MC = BM 
Xx =300 Del gráfico: BM =BP = 10 
Clave C -. BPP=10 
Clave A 
Nivel 3 (página 42) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 36. 
29. 
30. 
31. 
CD Razonamiento y demostración Por el teorema de la bisectriz: 
32. É-1=8 
B x=9 
Ax =9 
+3 19 Clave C 
A e CD Resolución de problemas 
BH resulta mediatriz de AC. 
Luego: 
+3=19 
Xx =16 
..Xx=4 
Clave C 


Sean: AQ =5 y CH = 12 
(AQL FyCH1 7) 


Incógnita: HQ 
Si: m4BAQ = a, AMmZABQ =P 
a +p=90* 
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Luego: m4HBC = «a A m4BCH =P 


Entonces: Ex AQB = Ex BHC (Caso ALA) 
BH=AQ>BH=5 

BQ = CH > BQ = 12 
-.HQ=BQ-BH=7 


Clave E 


Trazamos FL perpendicular a la prolongación de 
BA. 


Por el teorema de la bisectriz tenemos: 
AH=AL=b 

FL=FH=3 

Pero por dato: AB + AH =4 
>a+b=4 


32 | Intelectum ep.* 


39. 


En el Dx BLF notable: De (1) y (4): 
x+3=5 x-2<a<55 
“.x=2 =>x-2<5,5 
Clave A x<T5 
X= 7 (máximo valor entero) 
Clave E 
B 
9 
2 
A a M a C 
Por desigualdad triangular en el AABC: 
9-2<2a<9+2 
71<2a<11 

=35<a<5,5 s(1) 

En el MABC: 
En elAABM: lang= 123 >0=37* 
=a-2<x<a+2 (2) 16.4 
En el ABMC: Elx DAC es isósceles (dato): 
9-a<x<9+a (3) => mZDCA =45* 

En el Ex DE | 2 y 82%: 
De (2)y (3) n el Éx DEC notable de 8* y 8 
UC arEiO DE =7(4) = 28 
ex 224 6) Sie 


POLÍGONOS 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 46) Unidad 2 


CD Comunicación Matemática 
1. 
2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 
4. Sm¡= 180/12 — 2) 

Sm ¡= 180*(10) 

Sm ¡= 1800? 


5. D¡= 3(5-3) 
5 
D¡= 312) 
D,=5 


6. oy=L -3) 
Dp= 4) 
D¡=44 


7. Nonágono = 9 lados y 9 ángulos 
9(9-3 
6 0 


D¡=27 


je se 3) 


Dx = 594 


CD Resolución de problemas 
9. Piden: 4c 
Dato: Si, ,¡ = 56(90*) 
Entonces: 
180*(n — 2) = 56(90*) 
(n — 2) = 28 
=n=30 
360* o 
un == AS 
mc 30 12 


10. Piden: Dy 


E) 


n =5 lados 
Dy= n(n — 3) 


2 
dE D,=5 


=D = 240 


11. Piden: Sp; 
Dato: D¡ =4n 
Entonces: 
n(n-—3) 


> =4n 


Clave B 


Clave E 


Clave C 


Clave D 


Clave B 


Clave B 


Clave C 


16. Sea n: el número de lados del polígono. 
Del enunciado: 
3602 = 60 + 180 (n -2) 
n n 


Ae 6_ 3-2) _, 
n=11 n n = 
ed a 6n — 3n? + 6n=n? 
mai = 180(n — 12n=4N%  :n=3 
Smzi= 1809) Clave E 
Sm = 1620? 
Clave C | Nivel 2 (página 47) Unidad 2 
12. Sea n el número de lados del polígono. CD Comunicación Matemática 
Del enunciado: 17. 
n(n — 3) = 4(4n) 18. 
2 19. 
n-3=32 
-n=35 CD Razonamiento y demostración 
Clave B 
20. 
13. Sea n el número de lados del polígono. 
5n+1=n(2n- 19) - E2-18)n- 10 
2 2 
ale 2(2n*— nt + 70n — 306 
Como es un polígono regular: 
2 2 
2 e 120 
10n + 2 = 32n — 306 tad 
22n = 308 Clave B 
-.n=14 
Clave D 21. 
14. Sea n número de lados del polígono: 
o(2n 
1801 E-2 
180? (n — 2) S 3 ] 
10* = 
n 2 
3 Número de diagonales que faltan trazar: x 
1802 3602 10% = 180? 360 X= n(n Jal 3) 0) 
n Zn 2 
ó 3 E 
360*(3) _ 360% _ q9o pa eSal 
=10 2 
2n n 
o x=3 
3602 (5-1)- 102 Clave C 
n 12 
3602/11 _ ¡mo _n(n—3) 
360 (5)=10 22. D= 2-09 
-.n=18 n(n — 3) = 18 = 6(3) 
Clave E n(n — 3) = 18 = 6(6 — 3) 
15. Sea n el número de lados del polígono. Ata dt 
Del enunciado: 
180? (n — 2) 23. 2x 
on 5 X 
360* 1 2 
n 
n — -5 
n=12 E 
Entonces: 
12(12—3) 12x = 360% 
D¡= A x=30* 
Clave E 
. Dy=54 
ClaveD | 24. 


50 = 540 


Clave B 
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180” (n — 2) 
má _ n 3 
cd mZc 360? 2 
n 
>=n=5 
26. nn 3) +2n=36 
n?- 3n+4n=72 
n+n-72=0 
n=8 
mai= 1906) _ 495 
8 
27. 360% _ 180%—(n-2) _ ggo 


n n 
360. _ygge y 360" _ go? 
n n 


122-807 + 180" 


28, 360% _ 3607 _ gps 


n-6 n 
9n — 9(n — 6) = 2n(n — 6) 
27 =n(n — 6) 
n=9 
29. 
Del Ex EIF: 
! 
<D 
2a 13 2a 
Á A 
H F 
! 3a ka | 
Luego sabemos que: 
EF =4a = DA = 8a (por ser polígono regular) 
GA _6a_ 
" EH  3a 
30. Del enunciado: 
180” (n — 2) 99 180” (n — 4) 
n n-2 
0=n? + 2n — 360 
0=n + 18 
0= 20 
20=n 


Sm ¡= 180920 — 2) = 3240" 


34 l Intelectum E.* 


Clave A 


Clave D 


Clave E 


Clave E 


Clave A 


Clave C 


Nivel 3 (página 48) Unidad 2 
CD Comunicación Matemática 


31. 
32. 


33. Si z0= 360" 


Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


35. 


36. 


Del gráfico, para ABCDEF: 
mze= 60 - gos 
6 
Prolongamos BC y ED, se forma entonces el ABME equilátero. 


mMBE = m4MEB = 60* 


Análogamente se forma el AAND equilátero. 
Luego, en el AODE: 
60% +60” =0L 

a = 1200 


Clave B 


H 


Por dato: los polígonos ABCD y DFH son regulares. 
Del gráfico: 
90” +0 + 60” = 180” 
>0=30* 

En el DEC: 
x +0 =90* 
x +30* =90* 

sx =60* 

Clave A 


Del gráfico: 


máksmas 063) Ez 2) 


= 108* 


En el AABE isósceles: 
mZABE = mZAEB = 36” 


Como ABCDE es un polígono regular: 
mZA=m2B = 108” = m4EBC =72* 
Luego: 
x +72 = 180* 

x= 108" 


37. 


Clave D 


Por dato: ABCDEF es un polígono regular. 


360* 


7 =60 


Sea: a =m/e= == 
=a =60* 


Luego: 
0=mZ4i= 
=0=120 
En el ACMB: 
a +80 =0+x 
60* + 80” = 120? +x 
140 = 120% + x 
x= 207 


180" (6 — 2) 


=120* 


38. 


Por dato: el polígono es regular. 


= mai= 128-2409" 
Del gráfico: 
mZi=20 = 108 > a =54* 


m4 i= 20 = 108? > 0 = 54? 
En el AAHE: 
a +0 +y=180* 
54 + 54% + y = 180 > y =72* 
Además: m4e =X 
0 o x=72 
Piden: 
x+y=72* +72" 
Xx +y=1440 


CDResolución de problemas 
39. 


Clave B 


Clave D 


40. 


42. 


Por dato, el hexágono ABCDEF es equiángulo. 
360” _ gno 
N 60 


Luego, al prolongar los lados se forma el AMNR 
que resulta equilátero. 
= MN = NR 
b+a+d=d+m=+n 
=>a+b=m+n 


Pero: a + b =5 (dato) 


=m24e = 


.m+n=5 
Clave E 

Mm__k__C_D 

O 45* 

ki 7, 

1455 E 

B 
iia E 


H 
Por dato, el polígono ABCDEFGH es equiángulo. 


> mze= Ll - 45 
EnelbuBMC:k/2=7=k=1/2 


En el EXCMA, por el teorema de Pitágoras: 
=k + (k+5/2) 


X= CE) Aefosr 


2_ 1742 + 289 _ 
x= > E zo 7 + > 169 
> = 169 

x=013 


Clave B 


n.? de diagonales (Dy) 


dl (n +1) ((n + 1) — 3) 
2 
Por dato: 
po 7 a +2 
(n + 1)(n — 2) = n(n — 3) +4 
n2—n-2=n2-3n+4 
3n-n=6 
2n=6 
>=n=3 


Por lo tanto, el polígono inicial tiene 3 lados. 


Clave B 


Sea n: el número de lados del polígono regular. 
Por dato: 


m4i-mZe= 
180*(n—2) _ 360* 1/3 
n n 2 
180*(n — 2) — 360? = 180? 


180%(n — 2) = 540 
n-2=3 
=>n=5 
Por lo tanto, el polígono tiene 5 lados. 
Clave C 


. Sea el número de lados del polígono regular: n 


Por dato: 


mel =5=m24i= 


mE 5m4e 


Reemplazando: 
180*(n-2) _ 5 360% 
n n 
180*(n — 2) = 1800? 
n-2=10 
=n=12 
Piden: n.? de diagonales (Dy) 
_n(n-3) _ 12(12-3) _ 
E EI 
. Dy=54 
Clave C 


. Sea n el número de lados del polígono regular. 


Por dato: 
(mc) = 9mai) 


Entonces: (22]- =9, 


Reduciendo: 80 = n(n — 2) 

10.8=n(n-2) 

10(10 — 2) = n(n — 2) 
=n=10 


180(n — 2) 
18] 


Piden: n.* de diagonales (Dy) 


Dis n(n—-3) _ 10(10-3) 
E 
. D¡ =35 
Clave D 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 50) Unidad 2 
1. 


Del ABEC: 
20 + 2a = 90? 
0 +a=45* 
Del ABAF: 
90”- 2a -0 + a +x=90* 
a+O0=x 
Reemplazamos: 
“.X=45" 
Le B 2n G 
n 
H 2n 
n 
A a D 
El triángulo AHD es notable de 30* y 60*. 
ex =600 
3. 
B c 
NAS D 
Dato: ABCD es un romboide. 
28 + 20 = 180% 
B+0=9 => x=90* 
2a. + 20 = 180? 
a+g=90 = y=90* 
Luego: x + y = 180? 
4. 


Por propiedad: 
o =35" 
Del gráfico: 
x= 35" + 35 
== 108 


5. El ABEC es isósceles 


El AADE es isósceles SS 5 
¿702 N 


AD=DC+CE=5+ 12 B 


AD=17 


36 l Intelectum E.* 


CUADRILÁTEROS 


6. 
90? + 120? + 0 = 360? 
9 = 150? 
Luego: 
2x +0= 180" 
2x + 150? = 180 
2x = 30" 
Clave B x=15" 
Clave B 
7. a 
P Q 
b 
PQ — MN =8 
Clave C b+a_b-a -8 
2 2 
b+a-b+a _ 
2 8 
2a _ 
=> 8 
a=8 
Clave D 
8. Según el enunciado 
8 Por propiedad: 
10+4=x+2 
sx =12 
10 Ñ 
lO: 
I 
Clave A 
pe y ES Clave B 
9. 
12+4 
E 
- 16 
3 
x=8 
Clave D 
4 
La mediana será: A =6,5 
Clave B Clave A 


11. 


3) 


AD AD 
El trapecio ABCD isósceles. 
Entonces: 
2x +x= 180" 
3x = 180 
x=60* 


12. 


MN: mediana del trapecio. 
40=X+4 
2 


x=20-4 
. x=16 


MN: mediana del trapecio 
MN= 254 145 


14. 


Trazamos la diagonal AC del cuadrado: 
=A0=0C 
= mZAEO = m40EC 
Del gráfico: 
x+x+x= 180" 
3x = 180% 
. x=60* 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 52) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

Y. 


2. 


3. 


Clave C 


Clave E 


Clave C 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


x + 150? + 180? = 360? 
x = 360? — 330* 
x=30" 
Clave A 


x +50" + 3x + 150? = 360% 
4x= 160? 
x= 40" 
Clave A 


12x = 360" 
x=30" 


Clave E 


En el cuadrilátero ABCD: 
a +a +10 +0 +20? + a +30* = 360? 
4a +60? = 360? 


4a = 300% 
¿a =19" 


Clave C 


Por dato: ABCD es un rectángulo. 
Entonces: AD // BC 
Por ángulos alternos internos: a. = 50*. 


Clave C 
En el cuadrilátero ABCD: 
Ax + 5x + 6x + 9x = 360? 
24x = 360" 
Ax =(9* 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


10. 


Sea "a" la medida los ángulos iguales: 
=a+a+a+ 120" = 360" 
3a = 240" 
.a=80" 
Clave C 


. Según dato: 


Ángulo obtuso = 2 (suma de ángulos agudos) 
Si: 
Ángulo agudo = aL 
= Angulo obtuso = 2(20.) = 4a. 
> a +40, =180* > 5a = 180? 
0 =36" 


Clave B 


. Sean las bases: ayb => a=5xAb=8x. 


Por dato: mediana = 26 m. 
y DO BO 
2 > x=4m 
La base menor es: 
a=5x=20m 
Clave E 


. Por propiedad: 


Ángulo pedido = AA 
Por tanto: 


Ángulo pedido = 22 = 110" 


Clave C 


. Los ángulos deben sumar 360*, entonces: 


3 2 SAGAS 
GX FX H GXH 3x 20” = 360 


Ox + 12x + do 36x — 240% _ 3602 


65x — 240? = 4320" 

65x = 4560" 
x=70,154* 

Luego: m4A= 52,61" 


Clave A 


Por propiedad: 
El ángulo menor es: 
70% + 802 o 
qa 75 
Entonces el ángulo mayor es: 
180% — 75? =105* 
Clave D 


Nivel 2 (página 53) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
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CD Resolución de problemas 
24. 


CD Razonamiento y demostración 


Por propiedad: 
a= 2+10 A =2a=6 


Clave C 
Da 248) 
b > > >b=4 
_a+to_ (6)+10 
Cc > 2 c=8 
Piden: 
AB+CD+EF=c+a+b 
ABCD es un paralelogramo. =>AB+CD+EF=8+6+4 
Entonces: -. AB+CD+EF = 18 
3x — 40? + 2x + 60? = 180? Clave D 
Bx = 160" 
OZ 
Clave B 
21. 
En el AABC: 
2a +28 = 180" > a + =90* 
Por dato: BC // AD. A AC=BE 
Entonces, el cuadrilátero ABCD resulta ser un 
dae, tángulo. 
Del gráfico: ds 
x + 502 = 909 -.AE=20 
po=40S Clave D 
Clave C 
26 
22. EL A 
BR e 8 M 
' Eb 
Ag D 
Ao D Por dato: ABCD es un paralelogramo. 
Del paralelogramo ABCD: El AABP resulta ser isósceles. 
2a +20 = 180? =AB=BP=8 
a +0=90* Además x es la mediana del trapecio ABCD. 
Del AABE: 6+14 
o x= == =10 
x +0 +0=180 = 2 
O x=10 
A Clave E 
Clave C 
23. 
Del rombo ABCD: Por dato: BC +AD =20 
2x = 100" Por propiedad: m = BC +AD - 20 
X= 50" Ah 2 2 
Clave A diia 


38 [ Intelectum E.* 


En el ÉXPMA por el teorema de Pitágoras: 
m?= 8? + (PM)? 
107 =8* + (PM)? 
> (PM)? = 36 
-.PM=6 


Clave C 
28. 


E 
En E 3n es n A 

BT = 5(AT) = 5n 

BC =4(AT) = 4n 

El KATBCE es un rectángulo: 
=BT=CE 

El KABCDA es un paralelogramo: 
=BC=AD 

Luego del Em. AEC tenemos: 


C 


5n 
. qa=45" 
Clave C 


Nivel 3 (página 54) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

29. 

30. 

31. 


CD Razonamiento y demostración 


32. 
x=0+B 
2a. +28 +70? + 80= 360* 


a+p= 22-105 


X= 105 


Clave C 


33. 

Del gráfico: 

x +20" =90* 
¿x= 70" 


Clave C 


IMAPB = Íx DQC (Caso ALA) 


AP+QD=n 
2AP =n; pero AP = QD 


> AP= o > MAPB es notable (30* y 607) 


“. x=60* 
Clave C 
35. 
Dato: ABCD es un rombo. 
El ÍA BHA es notable (30*y 609) 
“. x=60* 
Clave C 
Del IMBHC: 
Xx +37" =90* 
E =D9* 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
37. Sean las bases: a, b. 
a-b=22 
a+b=92 Xx 2= 184 


_ 184+22 _ Adi 40. Sean las bases: a y (30 — a). 


2 30 - 
La mediana es: 2444 _ 45 
Ye 2 =81m 2 


a 


Clave € Una de las bases es: L =5 
38. Según el enunciado: Entonces la base mayor es: 
30-5=25 
Clave B 
41. Según el enunciado: 
6. Be 
En el trapecio ABCE: QP es base media 
o Pgs ESTA M 
6+10 dl 
Pa=2+10 =8m S 
2 Clave A ce a 7 D 
El ACED es isósceles => EC = ED 
=> 2x=13+27 
x=20 
Clave E 
En el ASQR: 
90 -2a +a+x+0aQ+x= 180% 
2x =90* 
“x= 45" 
Clave A 
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CIRCUNFERENCIA 


APLICAMOS LO APRENDIDO Clave C 
(página 56) Unidad 2 5. Piden: DPR =x 
1. 48? 
Hallamos x: 
x + 98” = 180? X +70” = 180" 
x=82* ; X =110* 
Hallamos y: 2 P 
o o “X= p: 
Sy = — Clave C 
3y = 54" 
y = 18" 6. A 6 D 
“Xx +y= 1002 
Clave C : , 41 
2. Piden: x E 
Si: CS =CF 5 
Cc 
ls] 
Por el teorema de Pitot: 
AB +CD=BC +AD 
a+b=6+5=11 
Por lo tanto: 
El perímetro es: a+b+6+5=22 
s Clave C 
Por ser ángulo semiinscrito 
Del gráfico: 7. 
x +30% + x=180" 
2x = 150" 
a= 10% 
Clave A 
3. Piden: P Por ser 0 ángulo exterior en el ADOC 
9 =a + 2a 
-.0=3u 
ClaveB | 12. 
Del gráfico: 8. 
Por propiedad: (ángulo exterior) 
e _p_137-21” 
180” —f = E 
180” — fB =58 
Pp =1222 
Clave D 
4. Piden: a 
Por propiedad: 
140%+ x= 180* 
x=40* 
Clave D 
9. 
Dato: mBC = 2mAC 
60” =28 
=$ =30" 
Por propiedad: 
_60%-B _ 60-300 13. 
2 2 Por ángulo interior: 
“a =15 


180 == 180":60 


40 [ Intelectum 2.2 


180% — x= 110" 
¿== TOS 
Clave A 
20 + 100? + 120? = 360 
20 = 140? 
..0=70* 
Clave D 


. Trazamos OP y OM perpendiculares a PC ya AB 


respectivamente 
> El MOPBM es un cuadrado de lado “r” 


zz 

QaaA 

El AABC es un triángulo pitagórico 
si:BC=12yAB=5 => AC= 13; 

Luego por propiedad de la circunferencia: 

PB=BM=r y MA=AQ=an 

También: CP = CQ 

Reemplazando: 

a+13=r+12 =r-a=1 

Además AB=5 = dl 

21=6=r=3 


Clave B 


Vemos que el diámetro de la circunferencia 
mayor es igual al lado menor del rectángulo 
ABCD AB =CD =6 


asignamos: 
BE=x 


asignamos 
EC =y 


A 


En el IM ECD aplicamos el teorema de Poncelet: 

y+6=ED+2 

En el 3 ABED aplicamos el teorema de Pitot: 

6+ED=x+xX+y 

Sumamos ambas expresiones: 

12+y+ED=2x+y+ED+2 
12=2(x+1)=>x=5 


Clave B 


Sabemos por propiedad que: 


MD =DS =a, SE =EN =b, NM =HP =c, 
PI=I[Q=d,0G=GR=e y RF=FM=f 


Según el dato: 


2Pa Ape =6 E f Clave E 


5 P 120* 
2Pa gro = 14 ) . S 
2Pa ch =10 ¿ 
B E c Por ángulo exterior: 

Reemplazando y sumando tendremos: E ES o =X 
2 =DA+a+b-+AE =6 ) Sumamos las E 

PAE tres expresiones 2y - 80 2x= 120" — x 
2Pagro = BF +f+e +BG =14 f y asociamos => 2 x= 40 Clave D 
2Pacy = CH +c+d+Cl1=10 ? SUS elementos. 2x =40* 

x=20" ClaveB 12. € 


(BF +f+ a +AD) + (BG + e + d + Cl) Por el teorema de Pitot: 
- AAA 


Y 


AB BC 6. 40" AB+10=12+7 
+ (CH +c+b+AE) =30 INS 10. AB+10=19 
A Á -.AB=9 
>AB +BC+CA=30 LS D 
E 2Pra8C = 30 80* Clave E 
Clave E desa 
Pp. 13. Piden a. 


14. Trazamos los radios ON y OP, como OM = MN 
y OQ = PQ, los triángulos OMN y OPQ son 
isósceles, además del AONP (ON = OP) 


p =60* 
Pp 
Ol 
7 Cc > 
Por ángulo externo: A 
L— 2m ZAON=60* e 


clavel dato: mDP =72 


= m ZAON=m 4 ONM=30* A 
IL. 2m ZBOP=80" e 
=> m ZBOP=m  OPQ=40* 189 = S5x mac= MD LE 
36% = 56" — x mzZC =36" 
x=20* Clave B =m2C+m2A=090* 
36 +0. =900 


8. a eS a =54* 
Clave E 


Dato: BC =BA 


Reemplazando: 90? = 30? + 40? + m4NOP 

= mZ4NOP =20* 

Luego en el triángulo isósceles ONP (ON = OP y x-0= 

mZ0ONP =m 4 OPN) 

2mZONP +20? = 180% = mZ0NP = 80" mÓP =2(70") 
o mDP =140% 
Aa 


= x=m.0NM + m40NP; reemplazando: 9. ye de 
x=30* + 80* i 
x= 110* Clave C )> q 
Nivel 2 (página 59) Unidad 2 
PRACTIQUEMOS 


CD Comunicación matemática 


ed . o 
78" dadas 
Luego: m 4 AOB=30* +40? + m4NOP 14. Piden: mDP 
22% +78" 
2 
=50* 


Por propiedad: 


mDP =2m2PCA 
Clave D 


Nivel 1 (página 58) Unidad 2 a + 119? =180* 45. 
CD Comunicación matemática a =61* 16 
Clave D E 
1. CD Resolución de problemas 17. 
e 10. Piden: a CD Razonamiento y demostración 
á Dato: mAB =a + 60% 18. Piden: x 
¡ ii A 
CD Razonamiento y demostración Porpiaiedad: 


4. o 
A AN 4a =0 +60 Por propiedad: 
B  3a=60* 2x=120" 
S -. a =20* PON -.x= 609 


50% Clave C 1 Clave C 
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19. Piden: a Piden: AP = x Por propiedad: 

Por dato: BC =8 260-1002 
EA Entonces: E ES 

(5 — x) + (10 — x) =8 OE 

108? 15-—2x=8 did 

> 7 =2x Clave E 
4 0= 30 
Clave D 32. Piden: O 


Por propiedad: 25 
a = 108% 40% : Por propiedad: 
ñ 6 00 102 20 =102* 
2a =68* ei 
a =34* 
Clave D 
Clave C 
20. Piden: x Piden: AT = x 
Por dato: BC = 14 33. Piden: O 
Entonces: 
2407 > (13 — x) + (15 — x) =14 
28 — 2x= 14 0 
14 =2x 

HET 

Por propiedad: Clave C Por propiedad: 
_ 240% — 120 116 — 40? 
> — 26. y = 1167-40" 
60 d ñ A E Por dato: 2 
Ape S> ¡ ¡ 0 =380 
Clave D pe las circunferencias son 


án) ortogonales Clave C 
a = mZ0OAO' =90* 
21. Piden: x 7) 34. Piden: 0 
Por propiedad: e ; 
2(189) =2x — 10" Por el teorema de Pitágoras: OO' = 17 
os 36 =2x — 10 Sea r: el inradio del Ex OAO' 


3, 
46" =2x Por el teorema de Poncelet: 
.Xx=230 17 +2r=15+8 


Clave D 2r=6 
RS 
22. Piden: x Clave A 
2x ] e Por propiedad: 
Por propiedad: . e . pS y 
A 7x +842 | Nivel 3 (página 60) Unidad 2 0 = 200160 
72% = LL dal , 
e $ 2 CD Comunicación matemática 0200 
En 144 =2x +84 | 27. 
E 60% =2x 28. Clave C 
“Xx =300 29. 
CD Resolución de problemas 
sida CD Razonamiento y demostración 35 
CD Resolución de problemas a 
23. Bn Cc 30. Piden: mAB 
Del gráfico: 
T B 
N Por propiedad: 
Le EN E 
MAI ÓN E A Por dato: k + n=13 ...(1) 
Del gráfico: AMOT resulta ser un cuadrado NY A ade =18 .. 
> OT =MA : 
“ R=7 Clave E ele x=k+b=k=x- 15 
x=n+14>n=x-— 14 
dd 31. Piden 
; ca 
Reemplazando en (1): 
(x— 15) + (x — 14) = 13 
2x =42 
x= 21 
Clave E 


42 [ Intelectum E.* 


37. 


En el XPMB: 

a +68 =90* 

Del gráfico, el APAD 
resulta ser isósceles. 
=> HD=PH=3 


-.HD=3 
Clave B 


A 12 B 4 C 


En el MABE por el teorema de Pitágoras: 
12 + (x + 4)? =(16 — x)? 
144 + xé + 8x +16 =256 — 32x + x2 
40x = 96 
-.x=2/4 


Clave C 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 62) 


1. 


Asignamos los siguientes valores simbólicos: 


mZCBQ =a 
mZCBP =$ 


Pero como el ABPQ es equilátero: 
> a+p=60* 

Luego mZ4ABC =60* 

Porque AB = BC =AC 

60% =mZABP +B 


= mZABP = ar; luego por inspección: 
AABP = ACBQ (Caso LAL) 
> mZAPB = m4C0B = 100? 


Pero m4CQB =x + 60% = 100? 


x=40* 
Clave C 


Prolongamos AP hasta que interseca a BC en el 
punto Q, luego del dato m4PAC = mBCA, 
entonces el AAQC es isósceles. 


5 AQ Es QC: luego: 
x + mZPAC = 90? ce (1) 
= mZHBC + mZ4BCA = 90 


Pero: mZ4PAC =mZBCA 
de (1); m4HBC =x 


Luego como AQ, QC y AB =PC; además como 
mZQBP = m4QPB=x = BQ = QP 

. AABQ= ACPQ (caso LLL) 

+. m4BQA = mZPQC = 2x 

Luego: 2x + 2x = 180” = x= 45” 


Clave B 


Construimos el ACDE: 


Tal que ACDE = ACDB 
= m4CED = 3x 


Luego trazamos CE tal que: CF = CE 
= mZCED = mCFE 


Luego decimos que ACFD = ACBA (Caso LLA) 
ya que m4CBD = m4CFD 

.mZ4DCF = 2x y mZ4BCD = mZEDC = x; 
luego por ángulo externo: 

5x +4x = 180% = x=20" 


Clave E 


Sabemos que la suma de los ángulos internos de 
un pentágono es igual a 540”. 


Cc 


mZA + m4B + mZC + mD + mE = 540? 
Pero del dato: 
mZA + m4B + mZC + mZD =480* 


Reemplazando en la expresión anterior 

480” + mZE = 540 

=m2ZE =60* 

Por lo que el Ez ADE es notable de 30* y 60”. 

+. La distancia de A hasta ED será la longitud 
del cateto AD; = x= 5/3 


Clave E 


Sabemos que el número de diagonales de un 
polígono convexo está dado por: 


Dy = (n/2)(n — 3), y el número de ángulos rectos 
a los que equivale la suma de los ángulos 
internos de un polígono convexo es igual a: 


N gp. = 2(n — 2); ahora planteamos la siguiente 
ecuación: 
D, — 16 = N ¿gps — n; reemplazando con las 


expresiones anteriores: 
(n/2)(n — 3) - 16 =2(n-2)-n 


2 
MM q 
> 16=n-4 


rl 


n?- 5n= 24; 
Obtenemos una ecuación de 2.* grado: 
n? — 5n — 24 =0; factorizamos 
(n—8)(n+3)=0=n=8 
Por lo tanto, el polígono es un octágono. 


Clave A 


El triángulo ABC es un triángulo isósceles 
(AB = BC = 10 cm), por lo tanto AB y BC son 
tangentes a la circunferencia que pasa por A 
y C justamente en estos puntos; por lo tanto 
mZBAO = m4BCO = 907, donde O es el centro 
de la circunferencia. 


Luego el EÁBHA es notable de 37” y 53”, 
entonces el Ex AHO también lo es: 
. AO =5k 
AH =4k 
Pero AH =4k =6 = k= 3/2 
Reemplazando en AO = 5k =n 
=> R=5(3/2) > R= 15/2 
Finalmente: L¿ =2x1(R) = L¿= 151 cm 


Clave B 


Trazamos AP y PB, asignamos: 
mZAPE = a A mZBPM =p; del gráfico: 


mZAOB = 102”, luego el AAOB es isósceles 
(OA = 0B) > m40AB =mZOBA= 51* 


Luego en los triángulos rectángulos AEM y BHN. 
mZAME = m4BNH = 51? 0% 
Vemos que el AMPN es isósceles y PF es su 
mediatriz .:. m4EPF =m.ZHPF = 39% 
Ahora los cuadriláteros AEFP y BHFP son 
inscriptibles: 
mZAPE = mZAFE =0. A mZ4BPH =m4BFH =P 
= mAB +mAPB = 360" 
> (a + $ +39" + 39%) + 102” = 360* 

(a +) +51? +78? = 180? 

a+p=51  ..(l) 

Finalmente vemos que: 
a+p+x= 180* 
Reemplazando de (1): 
51% + x= 180 = x= 129" 


Clave C 
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Del dato: 


PQ=AB=m 
Por el teorema de Thales: 
2a_AQ_AQ 

a PQ m 


=AQ = 2m 
Entonces: 
a =30* 
Por lo tanto: 
x +a=180 
x + 30? = 180? 
“X= 1500 


Por el teorema de Thales: 
NL _9_3 


CN 6 2 
=>NI=3k a CN =2k 


Del dato: 

UN=NI 

UC+CN=NI 

UC + 2k = 3k > UC =k 

Por el teorema de Thales: 
k_4 8 


—=%>x= 


2k  x 


3. Por el teorema de la bisectriz interior: 


ss (1) 


AB _xt6 
AD  x>+2 


Del dato: 
2AB=5AD= 45 =2 
Igualando (1) y (2): 


xX+6_ 
x+2— 


2x+ 12 =5x+ 10>2 = 3x 


El 
2 


4. Porel teorema de Thales: 


4-633-4 ( 
a bb 6 
a2a-.b_,a_.2_ 
27 x+2 "hb x+2 cel 


44 l Intelectum E.* 


(2) 


(1) 


2) 


Clave C 


Clave E 


Clave A 


Igualando (1) y (2): 


== 4x+8=12 


ol 


Por el teorema de Thales: 


Clave E 


x-4_3 
-2 6 
2x-8=x-2 
¿2 0=6 
De los datos: 
B Por el teorema de la bisectriz 
exterior: 
Xx _10-x 
10 10 
A Cc 
Xx y 10—x 1] 2x=10 
10 | 0 
Clave B 
Del gráfico: 
a AO,=0.D=R 
A Por teorema: 
A LADA, me AB_A0_R 
(>) BC 0D —R 
. AB_y 
"BC 
Clave C 
Por el teorema de la bisectriz interior: 
12 _15_PC0_5 a 
AP PC. AP. 4 
> AP=4k A PC=5k 12 (> 
Luego: 
4k + 5k = 18 A Cc 
9k = 18 4k y 5k 
k=2 18 
-. ab = (4k)(5k) 
ab = (8)(10) > ab =80 
Clave A 


MT a 4 


10. 


11. 


12. 


13. 


Del gráfico: PQ // AC 
Por el teorema de Thales: 
E A 
aa * x=16 
Clave D 


Por el teorema de Thales: 


14. Por el teorema de la bisectriz interior: 


B 
b 
P 
a 
ATA 3 OR x Ñ 
a-1,12-4 
¡A E 
POE 
E Ñ de Clave D 
Clave C— PRACTIQUEMOS 
ñ Nivel 1 (página 67) Unidad 3 
Delos das ABD 50 CD Comunicación matemática 
END ABD es notable de 37” y 53*: 4. 
BD=3k A AB = 4k 2 
3. 
B 45" 
Ne ] ] 
de CD Razonamiento y demostración 
4. 
AD > y - c 
Por el teorema de la bisectriz exterior: 
BD_DC_3k_ x 
AB AC “4k  2+x 
E 
4  2+x 
6 + 3x = 4x 
E oX=0 
Clave E Clave B 
De los datos, se cumple: 5. B 
VS 
x+4_9 6 9 
Pa ANS 
il x+4=3x ——E 
ROS 2x=4 E 
X= 2 
6__ 9 
úl Clave B A 
a x=4 
Por el teorema de Thales: Clave A 
B Cc 
m 
E Ñ 6. 
5a a 
iS a x P 10 Z 
m-2,Nn-10_m_X 
na mx >n 10 
Luego 
x- 1 Es 
10 .Xx=2 
Clave E Clave D 
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7. Del gráfico: 
15 _3+x 
12 Xx 
15x =36 + 12x 
3x =36 
x=12 


8. Del gráfico: 
x+3__2 
8 — x-3 
Resolviendo: 
-9=72=x =81 
nx =9 


CD Resolución de problemas 
9. És 


Sama 
A 6 Cox D 


14 — $+X >7x=30+5x 
10 Xx 


2x=30 => x=15 


11. De la figura: 
n_6_3 
m 8 4 
Además: 
3k +4k=7=k=1 
Luego: n=3;m=4 
-m-n=1 


12. Del gráfico: 
AC _ AB _ BC a) 
PR PQ. QR mo 


4(AC) =3(PR)= £e= 


Bajo 
2 


46 l Intelectum 2.2 


Clave E 


Clave D 


Clave C 


Clave E 


Clave C 


Clave D 


Nivel 2 (página 68) Unidad 3 20. A D 


CD Comunicación matemática 6 ll 
B Ei 
13. 2 
9 x+1 
14. 
de C pra 
, 64 
9 x+1 
CD Razonamiento y demostración A AEB 
Clave C 
CD Resolución de problemas 
21. En el gráfico: 
2-2 é=i=3 5k AM b=3k 
En el triángulo BCD: 
B 
SAC=3PR= Le=> 
a=5k b =3k =xX=37" 
AC_x-3 7 Xx3_23 
¿ a PR x Xx 5 
Luego: 
Clave C 
di 5x-15=3x>2x=15 ..x=7,5 
17. Del gráfico: Clave C 
¡E 
x+1. 6 22. Del gráfico: 
6x =4x +4 
2x=4 
Clave B 
18. De la figura: 
40, Entonces: 
16 
a AB _42-x _ 3a_12-x 
QP Xx a Xx 
X 1=x > 3x=12 -x=4x= 12 
X= 9 
Por propiedad: 
12 16 Clave D 
e da dl 23. De acuerdo al enunciado: 
x T14=x 
42 — 3x =4x 
42=T7x=x=6 
Clave C 
19. De la figura: an =.= 
9 dl Trazamos DP tal que DP // AE. 
Sa Entonces: 
2n ñ 3a__4a_ 
9  x+9 
4 3x +27 =36 
A 2a a C 3x=9 
o X:=3 
Entonces: x = “ -EC=3 
Clave C Clave B 


24. SIAR=x=RC=12-x 
Por el teorema de la bisectriz: 


10 5 
x  12-x 
120 — 10x = 5x 
120 =15x=x=8 
Entonces: 
AR =8;RC=4 
Luego: 
ARXRC=8 Xx 4= 32 
Clave A 
Nivel 3 (página 69) Unidad 3 
25. 
26. 
21: 
CD Razonamiento y demostración 
28. De la figura: 
BD_2 
DC” 1 
= =X =x=6 
BD_X d 
DC” 3 
Clave A 
29. De la figura: 
4-8 ss -. 2-0 
x 5 6 3 
- 10 
X= 
Clave C 
5x 
5n_ 4 
2mn 6 
x=12 
Clave A 
6/3 _ 3a 
x/3  5a 
2 
12_3 
x 5 
x=20 
Clave B 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


Por el teorema de Thales: 
2n-6 E 
5H > EH=3 


Por el teorema de Pitágoras: FH = 4 
El EMEHF resulta ser notable de 37? y 53”: 
X= 


Clave C 
Por el teorema de Tales: 
FE... 2, PE X 
ED 3n ED 6 
x-2 
2673 
O 
Clave A 


35. 


36. 


Del gráfico: 
EI MACD resulta ser notable de 45”. 
Entonces: AC =CD=5/2 


Por el teorema de Thales: 


2-—2— > 45/2 -9x=6x 
6 5/2 =x 45/27 =15x 
2. x=34/2 

Clave D 


Por el teorema de Thales: 


BD _ BE 4_ 2 
al dl 


Luego: 
EG_/HH >, 4_3 


GC HO "7 ox 


Clave B 
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APLICAMOS LO APRENDIDO (página 71) Unidad 3 


Si AABC = ABCD: 


4=2%=x%=10 


Por el teorema de la bisectriz interior: 
AB - BC 4. AB=8.BC 


6 4 
AB = 6k 
BC = 4k 
AABC = AFEC 
6 _3 
4k  x 
¿X= 2 


4. Dela figura: ABCA - ADCB 


BC _DC 

"AC BC 
.x_9 
Entonces: 3 


108=x=64v3 


*=12.9>x 


5. Se nota que: ARAS - ABAC 


48 l Intelectum 2.2 


SEMEJANZA DE TRIÁNGULOS 


ClaveE 7- 


Clave B 8. 


Clave C 


Clave C 


Clave A 


6. 


Según el enunciado: 


a O E TN 
AROR A 716 


Resolviendo: a = 6; b =3 
Luego: PQ + QR = 16 +8 =24 


Clave B 


De la figura: 


Se nota que: AABC - AEDC 


>= >3x=2 
6 a 


Clave E 


Según el enunciado: 


EH 6 


Se observa que: 
AAED - ABEC 
2 X 


ys = 


6 x+4 


> 2x +8 =6x 
8 =4x 
>x=2 

Luego: EP=x+4=2+4=6 


Clave D 


Del gráfico: 


ADBC - AEAD 


a-3 


16 a 
3 
al=16>a=4 


El ADBC es notable: 
>Xx=5 


Clave B 


10. 


11. 


12. 


13. 


AABD - ADBC 
S£_x 
g8 6 
x=45 
17k 19k 
23k 
Dato: 
17k+19k +23k =177 
590k =177 
k =3 


= El menor lado es: 17(3) = 51 


Hk— 10 
I 20 


Por teorema de la bisectriz interior: 
BC_AB_ 12_20 AD_5_AD_5 


0 DD 4D ED 3 AE 3 


- AApO: AQAD_10_5. 
AAQD = AAPC: AP AC > AP gor AP 16 


A É 0 D 


I x ! 2 y 3 | 


A; E; C y D forman un haz armónico: 
AE_AD_x_x+5 


EC CD “2 3 
x=10 


Triángulos sombreados semejantes, luego: 
x=5 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 73) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


CD Razonamiento y demostración 


4. 
Clave B 
pá 4k Ma pá Ar 


Pp 


Clave E 


ClaveB 7. Delos triángulos semejantes: 


3 Lo =3 


So= 6 


CD Resolución de problemas 
8. Dela figura: AACB -— AQCP 


6__10 x= £x30 
x 24+6 10 
x="18 


Clave D 9. 


AABP -— AQDP: 


x _3a 


6 a 


x= 18 
Clave E 


Clave C 


Clave E 


Clave C 


Clave A 


Clave E 


Clave D 
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10. Ex 17. De la figura: 
IR pe 
3 
/, Xo 
LA A 


Del gráfico: AABD - ADBC 


AABC - ACBD: 
E: x-2_yx- 
SF pp q > =3 
X= 
2/3 __3 
x 2/3 Clave C 
nit 18. Del gráfico: 
Clave D As SS 
11. x 
D 3 Cc 
AADC - ABAD: 
x_4 2_ 
! 15 ] q... di 
x=6 
Del gráfico: AASP - AQRC Clave B 
LAS 
RC L 19. Se observa que: 
ale 10=L AABC — APBQ: 
15-L L X-4_i=L4-> 
, 7 14 1 
L*= (15 —L)(10 —L) Clave B 
1? = 150 — 25L +1? 
25L = 150 
L=6 
Clave A 
Nivel 2 (página 74) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
12. 12-x_7 
13. E 
14. 108 — 9x =7x 
108 = 16x 
CD Razonamiento y demostración PE 
15. Se nota que: AABC — APBQ 4 
20_8 40 Clave D 
Pa=2” PQ 3 5 
Clave A 
16. De la figura: 
AABQ - APDQ: 
24-x 
3a a 
ADQP - ABQA: a 
AN 12n_4 
12 3n cc 3n Clave C 
Clave B 
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Clave A 


Nivel 3 (página 75) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
23. 


24. 
25. 


CD Razonamiento y demostración 
26. Por propiedad: 
=4.12>x =48 
.x=44/3 
Clave C 


27. Se nota que: 
AAPQ — ARSC 


Q_AP > x 
SC "RS 97 x 


Clave C 


ABCA - ADCS: 


AC_2 

CS 1 

En ACDE (prop. de la bisectriz): 

Xx 6-3x 
3 


1 >x=1 


Clave B 


29. De la figura: 


- Xx _eP 
ACOP - APBA: $=p " 
Y7x 
ACDP - APQA: 4 - CP. 
x P 
x?=36 
2. 0=6 


CD Resolución de problemas 
30. Según el enunciado: 


Clave C 


Se construye exteriormente el ABRC (equilátero): 


AABD - AARC 


x__6 _18x6 
18 6+18 24 
2X=45 


Clave A 


Del gráfico tenemos: 


M R N 
E 
DS MEET 
x=1;2 
Luego: 
APED = ABAD: OH=CD-RO=9-12=78 
b25>3p-35 +. OH =7,8 m 
il Dai 
En el AFED: esla 
5k+5_4 _4 
TE 34. 
=x=3k=3. 4=4 
3 Clave E 


Del gráfico: AABC - AATO 
38k=15 


¿ 
pd 


e A A Luego: 


2a =19- 
a/2 de TB = 12 — 4k 


Clave E 
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RELACIONES MÉTRICAS 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 77) Unidad 3 4 625 p? 152.20? 
4. hw 152.20? 625 
h=,/15%-20% _ 15-20 
625 25 
15 20 
h=12 
Por propiedad: 6. 


14,4 204145 


xXx 158 202 1520? 


2 16%00? -18%.20* > Z 
400 + 225 625 
NE 19,2 0 E 
Datos: 
cX=12 a +7 +02 = 200 
có +c*=200 
lave D 
Clave 2 = 100 
2. -.c=10 
Le 
2 6 
Clave E 2 
h=2.6 
3 h? = 12 
B h= /12 
Y h=243 
8. 
A y Cc 
H 2 + Xx 1 
6? = 2(x) 
36 = 2x 
x= 18 
Clave D 
Por el teorema de las cuerdas: 
4. k?=4.9>k=6 
.AB= 2k = 12 
*x 
9. 
2 3 T 
En el gráfico, se cumple: 6 
xÉ =2(2 +3) =10 
x= 10 c 
Clave B id 
5. Por el teorema de la tangente: 
6? = x(2x — 1) 
36=2x-x=0=2x -—x-36 
15 20 2x 9 
Xx 4 
>2x=9 
¿00=4,5 


ho 157 20? 152.20? 


2,452 
1 1,4. 20%+15 
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Clave A 


Clave A 


Clave B 


Clave C 


Clave B 


Por el teorema de las cuerdas: 
6.4=a.8 


Por el teorema de las cuerdas: 
4.x=3.8>4x=24 
. x=6 


Como BP y BR son segmentos isogonales: 
> m4ABP =mZRBC =0 
= AABP = ARBC 


Por propiedad: 
(7/3) =k(3k) 
=> 7T=k 
Luego: 
a? = (4k)(k) =4k? = 196 => a= 14 
b? = (4k)(3k) = 12k? =588 => b= 1443 
El menor cateto es: 14 


Por Pitágoras: 

(36? = (a/2Y +22 

1296 =3a? > a? =432 

Por el teorema de las cuerdas: 
a? =36x 

432 = 36x 

X= 12 


Clave E Clave A 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 79) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 
4. 47 


Clave B | 


x 1 


(132Y =(a+1)a 
42=a+a 
al+a-42=0 
a=6 Va=-7 
Piden x: 
x=a+a+1 
>x=13 


Clave C 


18-x 
Por el teorema de Pitágoras: 
Clave B (18 — x)?=(9 —x)? + (16 — x)? 
324 — 36x = 337 — 50x + x? 
0=x? — 14x + 13 
>xXx=1 


Clave B 


Clave A 
Clave A 
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7. ES 
6 8 
C 
ii Ho 1 
10(x) = 6(8) 
x=4,8 


Por el teorema de las cuerdas: 
(n +2)(n) =3.5 

(n +2)n =3(3+2) >n=3 
Piden: 

n+1=3+1=4 
e.n+1=4 


Por el teorema de la tangente: 
(m- 1)”= (94) =36 
m 


-1=6 
- m=7 


CD Resolución de problemas 
10. Piden: menor lado 


2/5 


a 
Por el teorema de Pitágoras: 
dal +a?=(2/5Y 
5a2=4.5 
a=2 
Por lo tanto: el menor lado es: a = 2 


11. Piden: altura del trapecio 


A 0] 


[25:31 6 =D] 
! 16 | 
Por el teorema de Pitágoras: 
h? +5 = 13% 
h?=144 
h=12 
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12. Piden: perímetro 


O 
Por el teorema de Pitágoras: 
Clave E al +922=16.10 
10a?=16. 10 
a=4 
Por lo tanto: 


Perímetro = 8(a) = 32 


Clave E 


Clave D 


Clave A 


x 4/2 =6 


Clave D 


Clave A 


Por el teorema de la secantes: 
(2x + 3)(3) = (6)(4) 
2x+ 3=8 


Clave E 


Clave B 


16. 


CD Resolución de problemas 
27.8 


DEN 
| 10 El a 
RABE table de 30* y 60? a j 

El es notable de 30* y 60”. dE (8-x'=4.9 

Entonces: BE=5AAB=5V3 C (8 —x)? =6? 


Por el teorema de la tangente: sb x=2 
x= (6/314/3) Clave D 
2_ _ B 
x=6.3=18 A E | 
.x=34/2 
D 


Caleb AP(16) = 8(4) 


A 


e 


Nivel 2 (página 80) Unidad 3 AP=2 
CD Comunicación matemática Clave D ze Mx» 7] de 
17. H 13 1 
18. Por propiedad: 
5? = 5(13) 
CD Razonamiento y demostración sio 0 
19. Piden: x 13 
TAO Clave E 
4(12) =6(6 + ED) 
24 
x 8=6+ED 
ED=2 
mm 
ss Clave D 
Por el teorema de Pitágoras: T 24 A D 
x + 20? = 25? 25. A6B G a 
2 (R- 18 +24? =R 
x =225 36R = 900 
¿x=1 R=25 
Clave C 
20. a D Clave D 
: 6 = (BP)(BD) 
/ (BC)? = (BP)(BD) 
=(BC)? = 6? 
A Cc 
ER a BC=6 
a=15 
D*=45 caee (AB P=3(12) 
* _1_2_1 AB=6m 
y 47h 2 
b Clave C 
Clave B 
Por dato: R=5 => AB=10 
Elx ACB es notable de 37” y 53*: 
>CB=6»AC=8 
El lx PCB es notable de 45”. 9-x?=3(12 
ABREN RN > (B=CP=6 de 
(AB =4Rr Por el teorema de la tangente: 
Del gráfico: A'B' = AB x= (8 + 6)(6) =14.6 Clave C 
-¿AB=24/Rr =2,/12(3) = 12 e=4.21 
“.x=2421 
Clave A 
Clave D 
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32. O 
«D 
O O 
13 O 8 
A E 


(AE)? =16? + 122 
(AE) = (20) 
AE=20 


AP =4(2) =8 
(AB)(AC) = (AP)? 
. (AB)(AC) = 64 


Clave D 


Clave C 


Clave B 


En el Ex AFB por el teorema de Pitágoras: BH =6 


Por el teorema de las cuerdas: 
(AH)(HC) = (BH)(HD) 
(8)(8) = (6)(2R — 6) 


32 om 

2 =2R-6 
>2R=L 
25 
RE 


Nivel 3 (página 82) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


36. 
37. 


CD Razonamiento y demostración 


56 [ Intelectum E.* 


Clave C 


40. 


41. 


42. 


Por propiedad: 
XÉ = (30 — nn 
También: 

18? = n(30) 
10,8=n 


Reemplazando (2) en (1): 
xó = (30 — 10,8)(10,8) 


¿.x=144 


Xx =(7 +5 +2)7 + 5) 
e =42(4) 
x= 24/42 


H 


13 
5(12) = 13x 
60 


x= 13 


En el AABC: 
(BH)? =2(6) 
(BH? = 12 
En el ABHC: 


(LR)(RM) = DR(RO) 
(x + 12)(x — 12)=DR(RO) 
e -12=25 


(1) 


(2) 


Clave B 


44. 


Clave B 


Por el teorema 
de Pitágoras: 
BC=12 


Clave A 


ClaveC 46. 


Clave C 


Por el teorema de la tangente: 

4? = (n +2)(2) 
8=n+2 

>n=6 

Por el teorema de la tangente: 
x= (20)tn) 
Xx =2n 

>x=n/2 

0.x=64/2 


Clave B 


A O 6 D 
En el ABEO: BO =(4/3) /2= 4/6 
BE LOE=EF=BE= 3 

En el 4EOD: 

(ED =(43)?+(46 
=>ED=3 

Por el teorema de cuerdas: 


3(x) =(43)1(4/3) 
O dl 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
45. 


Por propiedad: 
(3a)? =a(2a +7) 
9a? = a(2a +7) 

9% =2a+7 


Ta=7=a=1 
Por lo tanto: 
La longitud del cuadrado es: 3a = 3 
Clave D 


Piden: la hipotenusa 
4 


4 9 
(a) (a +5) 


Por propiedad: 
6? = (a + 5ja 
0=a? +5a-36 
a +9 
a > -4 
a-4=0 V 
a=4 V 


a+9=0 
a=-9 
(no cumple) 
Por lo tanto: 
La longitud de la hipotenusa es: 
2a+5=13 


Clave D 


47. Piden: AB Por Pitágoras: 
Dato: (AR)(AC) = 200 B 210 
> 0 2-25+100=125 
x=5/5 m 
A mn C 
Clave D 


Del gráfico: 
(AR)(AC) = 200 = 2n(2n + b) 
100 = n(2n + b) ...(1) 


Por propiedad: 
a? = n(2n +b) (2) En el Ex BND por el teorema de Pitágoras: 
BD)? = (15)? + (543)? > BD=1043 
De (1) en (2): (BD = (15 + (543) 
22-100 Luego en el lx BAD: 
.AB=a=10 (AB) = (BH)(BD) 
(5/37 =(9(1043) 
Clave C 5/3 = 9 
El 
ca 


Clave B 


En el AAHB: 


b?=a.1=a (1) 
En el ABHC: 

2 
a? =8b (2) 
Reemplazando (2) en (1): En el Dx AFB: (QF)?=1.9 
b=2 »M. a=4 > QF=3 


En el Ex BOF por el teorema de Pitágoras: 
(BF)? =9% + 3?=090 
> BF=34/10 


Luego los triángulos rectángulos BQF y BFC 
resultan ser notables de 37?/2. 


Piden: 
TS E 7d o_ 37 
m ZABC > +0 > + (90 > ) 


.m ZABC = 90% 


Clave E 


Por el teorema de cuerdas: 
(CE)(10) = (24)(5) 
CE=12 
En el lx CEB por el teorema de Pitágoras: 
(BC)? = (CE)? + (BE)? =12 + 5" 
(BC)? = 169 
-.BC =13 cm 


Clave A 
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RELACIONES MÉTRICAS EN TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 84) Unidad 3 
1. Porel teorema de Stewart: 
xe(30) = 2520) + 3510) — 20(10)30 
30x? = 18750 
xÉ = 625 
X= 25 


2. Semiperímetro: 1 =21 


Por el teorema de Herón: 
h= . 2121 1321 -14)(21 


15) 


h= (Jam = 12 


3. Porteorema de Euclides: 
8? =5? + 10? — 2(10)m 
20m = 25 + 100 — 64 
20m = 61 


$t 305 


-.m= 2 


4. Dela figura: 
A 


B Cc 


Y26  D vfos 
2 


Por el 2.? teorema de Euclides: 
e (3 + (104 + 2/104(28) 
É =13 + 104 +52 
x= 169 

19 


5. Por el teorema de la mediana: 


xe +9% =2(10?) + a 

x? +81 =200 + 32 
2 =151 

2x= /151 


6. Del enunciado: 


Hallamos la mediana AM: 
2 

9? +13? =2AM? + = 

81 + 169= 2AM? + 50 


> AM?=100 
AM= 10 


58 l Intelectum E.* 


Clave D 


Clave B 


Clave B 


Clave D 


Clave A 10. 


Por el teorema de Euclides en el AAMC: 
5 =10% +13? — 2(13)x 

25 = 100 + 169 — 26x 

= 26x = 244 


== 122 
== 13 
Clave A 


Según el enunciado: 


Por el teorema de Euclides: 


xé =30? + 50? — 2(18)50 
x? =900 + 2500 — 1800 
xo =1600 
. x=40 
Clave D 


De la figura: 


M_ 6 B 
13 15 
m 
N A 6 
eS 14 


En el AABC: 


x= — V2 TEN) 


=x= 12 


Clave C 


Teorema de Herón: 


x= E/18(18 9118 — 171(18— 10) 
Cox= 2/BNE) 


>x=8 


Clave A 


x 
15 


Teorema de Euclides: 
142 = 138 + 152 — 2(15)x 
196 = 169 + 225 — 30x 
30x = 198 
x=06,6 
Clave C 


11. 


En el AACB: 


xé = 30% + 50? — 2(50/(18) 


x? = 1600 
x=40 


12. 


cÚa 


x =3% +8? — 2(8)(1,5) 
x? =49 
x=1f 


(9) (8) 8 yo 


- 288 
56 = E 


14. 


EIA 5 y 5 


Teorema de la mediana: 
9? + 13 = 2x2 + 2(5%) 
200 = 2x? 
100 = x? 
x=10 


PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 86) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 
1. 


2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. 


Clave A 


Clave E 


Clave A 


7. 


Clave C 


A a 5 C 


Por el teorema de Euclides: 
4? =6? + 5% — 2(5)x 

10x=36 + 25 -— 16 

10x=45=x=4,5 


3 3 


5 4 72=2x% +23) 


56 = 2x? 
28=xY 
x=24/7 
AY, 
E 12 
Hh a=4 —Ñ b=6 
+ 10 — 
a+b=10 (1) 
8-12 
a b 
- 2 
a=3 (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
2b a 
G+b=10 
2 =10=> b=6 
-.b=6 A a=4 


Del teorema de la bisectriz interior: 


Xx =8(12) — 4(6) 
Xx =96 — 24 
x=72 
x=64/2 


A E) 4 


En el A ABC por el teorema de Stewart: 


54) + 7? (2) =x? (6) + 6(2)4 
198 =6x? + 48 
150 =6x? 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


8. B 
/ | D 
A c 
4 Mo 4 


Por el teorema de la mediana: 
Clave D 


2 
749 =2mP+ E 


130 =2m? + 32 
m?= 49 
¿mMm=Y 
Clave D 


P 
Y] 
Clave B A D 


Por dato: PA? + PC? =8 

Por el teorema de Marlen (2.* caso): 
PB? + PD? = PA? + PC? 

PB? 4+PD?=8 


Clave C 


En el A ACB, por el primer teorema de Euclides: 
x= (2/57 +xé - 202) 


4x=20 
X= 
Clave C 
11. a 4 A 
y y 2 
ii an 
A 4 D 
Teorema de la mediana en el ADAB: 
2 + 4? =20? + 2h? 
20 =2a? + 2b? 
40 = (2a)? + (2b)? 
-. (BD)? + (AC)? =40 
Clave A 
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Nivel 2 (página 87) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

12. 

13. 


CD Resolución de problemas 
18. 


CD Razonamiento y demostración 
14. Por el teorema de la mediana: 


El perímetro es: 
4(2a) = 8a = 8 (5) = 40 


Clave E 


Nivel 3 (página 88) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


21. 
(AB)? + (8cy? a 2(8My? de (ac)? AC? = (2/27 + 12 -2(24/2 )cos 135" 
error, e a AC?=9 +4 22. 
+12=2x + 
did AC= 4/13 
208 =2x2 + 18 > 1x2 =05 iáte OZ? (13 ay E eos y demostración 
. De la figura: 
x= 19 1-a=8-13-at+2/13a d 
Clave C 6 =2/13a 
3_ 
15. Por el teorema de Stewart: mu" 
(BF)? (AC) =(AB)? (FC) +(BC)? (AF) —(AFNFC)AC) xa 
(6) =5? (2) +7? (4) - 4(2)6 2 
A (E 
6x2 =50 + 196 — 48 /13 
6x? = 198 = x =33 a de 
aa 13 BH= - JA 1321142115) 
.1= 248 BH=12 
Clave E AS _ BH 
Clave C Pero, en ABHC: x = > 
16. De la figura: se 12 =p 
6 2 
Clave D 
37 15 24. 
4 al 
A x A Cc 
h 44 | 
Por el teorema de Euclides: a Ei IBNE A 8 
2 2 2 eorema de Euclides en el ABNC: 
15" =37* +44 — 2(44)x a 7242 A 2/4) 42 + (2/13)? =2(3 + 2a? 
88x = 1369 + 1936 — 225 pe - 68 = 2(9) + 2a? 
88x = 3080 q 50 = 24? 
2. x=35 air 25=2? 
Clave E DO a=5 
- 3 -x=900 
17. De la figura: did id: 
B Clave A Clave E 
D> 
20. Del enunciado: 
4 6 25. 20 13 
Ñ 4a D 6a AS 21 
4a+6a=5=a=05 Ley de cosenos: 
¿.AD=2 A DC=3 
13? =20? + 21? — 2(20)(21)c0sx 
Por el teorema de la bisectriz: Y 840cosx = 672 
2_ : ¡ 
En = 4(6) - 2(3) En el ADMC: MF es a oi Ea 
(BD)? = 24 —6 2,02 2, Qa) 
13% + 9" = 2(2a) + == o — 37% 
BD= /18 =3/2 (ea) 2 . x=37 
2 
169 +81 =2(4a?) + 42 En 
Clave D 2 
250 = 88? + 2a? 
250=108? >= aé=25 .. a=5 
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En el IDAHB: 


3x= 12 
x=4 
Clave C 
1-2 =10?- (21 -a) 
289 — a? =100 — 441 — a? + 42a 
630 = 42a 
15=a h?=13? — (a + 5)? = 15? - (9 - ay” 
(E) =1-18 169 —a? -25-10a=225-81- a? + 18a 
e 0 =28a 
X 64 a=0 
4 Entonces: 
2 ; 
x? = 256 AB 1 BC: 
x=16 n= 1579 
Clave E h*= 12 
h=12 
CD Resolución de problemas Clave D 


27. Del enunciado: E pr 

MARATON MATEMÁTICA (página 89) Unidad 3 

1. Nos piden hallar el área de AFJE en función de R y r; para lo cual decimos 
que lE=ayFG=b 
Sabemos que AE es mediatriz de JE y por propiedad: CF =FD =FG =b 
Luego trazamos BH // DC, para formar el Ex. BHA, en donde aplicamos el 
teorema de Pitágoras. 


p= A =18 


Por el teorema de Herón: 
a h= + 18(9)(6)(3) 


.h=7,2 
Clave E En el al 
: z (R+ 1)? a (20 
28. Según el enunciado: (R+ pl =40? > (R+r+R—r (R+r-R+M=4b? 
AE he ul ¡Re 0) 
Luego vemos que EÁFGE — ExAHB => FG - AH. reemplazando: 
13 20 b RE GE HB? 
a+2r  2b 
A 7 D 2 ; 
EU 5 5 21 = 2b"=(R — ría + 2r); 
-2 Jana 13(27 2027-21) Reemplazando de (1): 2Rr = (R — r)(a + 2r) 
>a+2r= 2Rr. 
—R=r? 
= 4 2ININS) : 
Finalmente: área de EA FJE = > 7 Rb)la + 2r); reemplazando: 
RAI 2R 2R 
área dell .FJE = /Rr 25 = área deli.FJE= (¿80 /Rr 
Clave A R=r 
Clave B 
29. B == == 
2. Trazamos HD perpendicular a AB. 
43 20 
A En Ñ Cc 
a=5 + 21-a 
21 
184 =907-(21 al 
169 — a? =400 — 441 — a? + 42a 
210 =42a Luego por el teorema de Thales 7 > AH — 30 =k, por lo tanto AH = 3k y HB = 4k. 


5=a HB 40 
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Pero el Ex BHD es notable de 45” = BH= HD =4k, luego en el Ex AHD 
vemos que sus catetos están en la relación de 4 a 3, por lo tanto el Em AHD 
es notable de 37” y 53”. 
-. SIAD=30 = AH= 18 y HD =24 pero HD =24=4k = k=6 
... BH =24; luego como HD //BC = m4HDA=mZBCA = 37" 
ESDMC y EsABSC son triángulos notables de 37? y 53": 
. SIDC=40 = MC =50 y MD = 30 y además si AC =70 = BC =56 
Pero BC = BM + MC; reemplazando: 56 = BM + 50 = BM =6, 
Finalmente: 
2Pa8mo = BD + BM + MD, (pero BD =24/2) 
> 2PABmMD = 24/2 +6+30 
2Paemo = (36 + 24 4/2 ) cm 


Clave E 


3. Trazamos OA y EB perpendiculares a AC, pues A es punto de tangencia y el 
arco EBC es una semicircunferencia. 
Luego del dato EC = 2(DE) > DE=2a = EC =4a 


Vemos que: hOAC —ExEBC => — E AE 


> 5b=44/5 +4b .. b=44/5 0) 


D O a E 2a Q 2a C 
Luego aplicamos la teorema de la tangente en AT y AC: 
x= /5(/5 +b) , reemplazando de (1) 


x= 15015 +4/5)> x*=4/5(5/5) -.x=5m 


Clave B 
4. Enel triángulo rectángulo ABC aplicamos la teoría de proyecciones: 
Si AH = m (proyección de AB sobre AC) 
> a = m(AC) del dato: Ea ls EC =7k y AE = 5k 
2 AE 5 
a” = m(12k) 
De igual manera en el E ADE: tenemos b? = m(5k) 
Finalmente 
(8) _ 22 mí12k) 
AD p?  m(5k) 
(87 -12 
AD 5 Clave C 


5. Trazamos la diagonal AC; luego el Ex ADC es notable de 45”: 
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+. AC =2r4/2 pero AC pasa por O (centro de la circunferencia inscrita) 
además O es punto medio de AC = AO=0C =ry/2 
Luego trazamos AE el cual es igual a 2r (radio del cuadrante), trazamos OE 
el cual es igual a r por ser radio de la circunferencia inscrita finalmente en el 
AAEC aplicamos el teorema de la mediana: 


(21) +x = 2r + Ha/2 Y > Ar? +HX Á, 2 +4 


.x=14/2 
Clave B 


Trazamos TD perpendicular aAB y TE perpendicular a BC 
Como T es punto medio de MN, entonces los puntos D y E serán los puntos 
medios de MB y BN > BE=EN=a y BD=DM =b; 


De igual manera trazamos OF //BC y QG /AB. 


Como Q es punto medio de AC, entonces F y G serán los puntos medios de 
AB y BC respectivamente, pero AB =4 + 2byBC=6 +2a 
Entonces AF =FB=2+byBN=NC=2+a 


12 FB=2+b=FD+DB .. 2+b=FD+6 = FD=2 
22 BG=a+3=BE+EG .. a+3=a+EG > EG=3 


Finalmente trazamos TH // AB y TI //BC donde H e FQ yle Q6 para formar 
el ExTMQ donde TM=2 y HQ =TI = 3 en dicho triángulo aplicamos el 
teorema de Pitágoras 


> =38242 -x=/13p 


Clave C 


E —— 
' ; 

a | 
Ñ 


/ 


C Unidad Y) 


/ 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 92) Unidad 4 


1. Dela figura: 


Say) 
Entonces: x = 36? 


2. Apartir de la figura: 


Entonces: a. = 60? 


3. Dela figura: 


Luego: f = 105* 


4. Dela figura mostrada: 


o E? 


Entonces: 


_ 120% +45" 
2 


. Xx =82"30' 


Xx =82,5* 


5. Dela figura: 


6. Apartir del gráfico: 
2 
11. 
Entonces: 
+= (3/2 y 
2x?= 18 
x=09 
Clave B E =9 
Clave E 
7.  Apartir del gráfico: 
12. 
Clave C 
Luego: OM = 5 => 0M=4 
Clave A 
8. Según el enunciado: 
Clave A 
El lado del cuadrado es: 2(2/2) =4V/2 
La longitud del perímetro es: 4(442) = 1642 
Clave B 
9. Dela figura: 
60* 
13. 
Xx Xx 
120" 
ClaveD | >2x +60" + 120* =360* 
2x = 180% 
x=90* 
Clave C 14. 
10. 
Dato: (0g)? + (0,0)? = 100 
ae (05) + (010) 
GEOMETRÍA - 


POLÍGONOS REGULARES 


Por propiedad: 
(05) + (050) = (05)* 
= 100 = (0%)? 
05 — 10 


Clave D 


x +90? + y + 120? = 360? 
x + y + 210? = 360* 
“.X + y = 150 

Clave E 


Como: 
AC=RyY3 =mAC = 120" 
DB=RyY2 =mDB =90* 


Sabemos: 


mAD + mAB +mBD = 360* 
a. + (120? — B) + 90? = 360? 

a — PB +210* = 360? 

a. — B= 1502 
Por lo tanto: 
_a-P _ 150* 
2 2 

O 


Clave B 


Piden: 045 


n = 15 (pentadecágono regular) 
Sabemos: 


O 


Clave D 


Sabemos que: m4i= 162? 
Completando ángulos y luego en el AADE: 
x +27" + 144? = 180 

x= 9" 


Clave B 
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PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 94) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

qe 


2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 
4. Sabemos que: (¿ =R (hexágono regular) 
A 06 = 2/3 m 


5. Elarco que corresponde a (4 es 90”: 
90? a o 
qa 45 


=>3xXx= 


6. Alle corresponde el arco de 120? 
120% _ gpo 
> 60 


>0= 


CD Resolución de problemas 
7. Según el enunciado: 


B 


El AAPQ es equilátero: 


AN= 2 AB=3 
8. 
(3/3) =3? + 3? — 2(3)3)cosa. 
27 = 18 — 18coso, 
18cosa. = —9 
coso =-4 
a =120* 
.mZA=60" 
9. R=2/3 
La =RyV3 =(2/3)/3 =6 
-.2pA =6(3) =18 
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10. 


-.BC=2/2 
Clave A 


11. 
Clave E 


A 
10,60% 10 
ds 


1 


Clave B 


Del gráfico: 
AF =(¿=R 
Clave B => lg =10 
Piden: el perímetro del hexágono regular (2p) 
> 2p = 6(05) = 6(10) 
.2p=60 
Clave C 


Nivel 2 (página 94) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
12. 


13. Primero, con centro en B y radio n; determinamos los puntos 1 y 2 sobre la 
circunferencia, luego unimos los puntos 1; 2 y A para obtener un triángulo 


equilátero. 
Clave E 


CD Razonamiento y demostración 
14. De la figura: 


605 


120 


Clave C 
Entonces: 


y 120 + 600 


Clave D Clave C 
ave 


15. De la figura: 


Notamos que: 
AN=34/3 =AB=2(3/3) 
“. AB=643 
Clave C 
16. De la figura: 


R? + R2= 8? 

2R? = 64 
R?= 32 

. R=4/2 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


17. La medida del lado del hexágono regular inscrito es igual a la longitud del 
radio. 
Por lo tanto: 
Perímetro = 6R = 6(4) = 24 m 
Clave B 


18. Si el radio de una circunferencia es R, entonces: 
« La medida del lado del cuadrado inscrito es: RY/2 
+ La medida del lado del triángulo equilátero inscrito es: Ry//3- 
Luego: 
RY/2 =542 (dato) => R=5 
Por lo tanto: 
La medida del lado del triángulo equilátero inscrito es: 543 


Clave A 


19. El arco de 120? corresponde al triángulo equilátero: 


la 1543 _45 
"CE 

El arco de 60” corresponde al hexágono. 
“. (¿=R=15cm 


> Radio 


Clave E 


20. 


. 2 _4/2R_2/2 
“po 6R 3 


Clave C 


21. 


AM= 3 AAC=34/3 =MC= 243 
(MD? = (2/37 +(3? 
(MD)? = 12 +9 

(MD)? =21 

:.MD=421 


Clave E 


Nivel 3 (página 95) Unidad 4 

CD Comunicación matemática 

22. 

23. Primero con centro en A y con radio R determinamos los puntos 1 y 2 sobre 
la circunferencia; luego de la misma manera; con centro en B y con radio 


R determinamos los puntos 3 y 4, finalmente unimos todos los puntos y 
obtenemos un hexágono regular. 


CD Razonamiento y demostración 
24. De la figura: 


Entonces: 
60% + 60? + 45” + x= 180? 
x= 180? — 60? — 60? — 45 
E 
Clave B 


25. 


De los dados: 
AB=RYV3 =AB=0; 
.mZBOA= 120? 
BD=RY/2 =BD=0, 
.mZBOD = 90? 
CD=R>CD=0; 
.mZCOD =60* 
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Luego: 

mZBOC = m4BOD -— m4C0D 

..mZBOC =90* - 60% = mZBOC = 30* 

En el AAOC: 

mZAOC + mZCAO + mZACO = 180? 
mZAOB + m<BOC + x +x= 180? 

120% + 30 +2x= 180% = x= 15" 


Clave B 


26. Se observa que el ABCQ es isósceles (BC E ca), puesto que mZQBC = 
mzZCQB = 72* 
-. BQ = ly (lado del decágono regular) 


. BQ= LBONV5 - 1); reemplazando del dato: 
BQ=/5+11/5-1)u=BQ=2u 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


27. La apotema de un triángulo equilátero inscrito es E, entonces: R=6 m 
La medida del lado de dicho triángulo equilátero es 643 . 
.*. El perímetro es: 


3(64/3)=18/3 m 


Clave A 
28. El lado mide: 
48 _ 
A 8m 
Entonces el radio es: R=8 m 
La apotema es: Ry e a43 =4/3 m 
Clave B 


29. Sabemos que 
Np= 7 (M3) A 22<Np<34 


Probando valores: 

Sin=7=Np= $14) 
Np= 14 

Sin=8=Np= 26) 


Np =20 


66 [ Intelectum E.* 


Sin=9=Np = 246) 
Np =27 

sin=10=Np=10(7) 
Np=35 


-.n=9 
Clave B 


Reemplazando: R=V6 — V2 


BC= (V6 - 4213 +1) 
Y2 


_ 1202) 
/2 
..BC=2 


BC 


Clave C 


Por dato: 
8(AB) = 16 
AB=2 
sAD=2/242 
Clave C 


ÁREA DE UNA SUPERFICIE PLANA 


APLICAMOS LO APRENDIDO 


ñ 3a)h 
AreamABco = ( o) 


10. Sea S el área del círculo: 


(página 97) Unidad 4 S=nf ] 
1. Dela figura: > _Ateangco _ 41 S=x1. (3) , 
B AreamaAsco 3 Clave C . S=9x mM 
Clave D 
6. Sabemos: 
2a 2a 11 
aL e a (A)(C) =(8X0) A «br 
Aplicamos el teorema de Pitágoras en el AAHB: PÚRN UN 
(28)? =3? + a? 
A =Anac — +A 
4a? =9+ a Entonces: sombreada AC BC AB 
32? = 9 8(S) = 4(6) k _ r (6%) Ñ n(2%) dá n(4% 
al =8 8S =24 , 'sombreada 2 2 2 
3=43 -.S=3m -Asombreada = 181. — 2n + 81. =24n. 
Entonces: AC =2a =2 4/3 ds Clave B 
Área del AABC: 7. Del gráfico: 
An EVE _ QVIYV3 _4x34/3 
AABC 
4 4 4 
-Anpae = 343 m? 
Clave A 
2. Se cumple que: 
Año _ Aagoc _ Aaago + AagDc Sea A el área de la región sombreada: 
3 5 3+5 >A=Am —Aa 
S S =6(12) - 26% 
4380 azoc 2 4 A=40-8-15 A=6(12) > 
> -A=47 A=72 -— 18n 
Luego: Saspc = 20 m A Clave C -.A=18(4 — n) 
Clave B Clave B 
8. De la figura: 
3.  Aplicamos la fórmula de Herón: 13. El área del sector circular es: 
S = /p(p - 13)(p - 14)(p - 15) S=1(R?- 1) 
Calculando el semiperimetro: S = ní6? - 2?) 
p=13+14+15 - nic 
2 . S=32n m 
Reemplazando, tenemos: Se cumple: 
AQTIDCI1 21-15) (RP (R=2 2 =R? GUeB 
S = /21(8)(7)(6) 2R?-6R+5=R? 14. 
-. S=84m? R?-6R+5=0 
Clave C =>R=5 
4. Se cumple que: Pd a Al ñ 
3x” = 108 e 
É=36=>x=6m? A 
ClaveB ra: ara Del gráfico: 
5. Dela figura: o e - rad 
2a pa? BP =10 
Piden: 
Amaso = H(AC IBP) = +-(15)(10) 
Asombreada = ee Angc=75 m? 
o. Asombreada =2a 
Clave B Clave A 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 99) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 
4. 10 10 


En el problema: 


2. 


CD Razonamiento y demostración nn 


3. Elárea será: n? + (2n)?=10? 


2 2 
AL= 2 son120" = 12sen120" no +4n%= 100 
Bn? = 100 
AL=12x L 643 m n?=20 
? (2n)(2n) 
Clave C A == 2n? =2(20) = 40 
4. Dela figura: Ay =40 m 
A Clave C 
3 AS B 
a 8. Del enunciado: 
] ia y 
L] E 


B 
8 
[NO 
Hh— x ——C 
e 


es 12 El -24/3 m? 


Se deduce que: x = 4 
Luego: Ayasco = 3/4) = 12 m? 


Clave B 
Clave D 


9. Ellado del cuadrado será: 
RY/2 > lado =5V2 
Área del cuadrado: 

L2= (5/2) =25x2 
Por lo tanto: 


El área es: 50 cm? 
Clave E 


ClaveB 10. 


Por dato: S = 100 m? 
Además: Ay UA, es 400 m? 
> Sy +S +8, =400 s(1) 


2 +2 


San =a?=4*=16 


Área del medio círculo: Sya le 
el gráfico: 
S¡+S=1R?>2S¡=1R?-S ..(2) 


S,+S=15R?>S),=n5R?-S ..(3) 


2 2 
T.f 27 _4n 
Sa > > > 2n 


Clave A Reemplazando (2) y (3) en (1): 
(HR? — S) + S + (1R? — S) =400 
21? =400 + 100 
210? = 500 

TR? =250 


R=5 ¡Dm 


CD Resolución de problemas 
7. Recordar: triángulo de 53*/2: 


Clave C 


68 l Intelectum E.* 


Nivel 2 (página 100) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


11 8 Le S 
8 lu? 8 Ju? 
Q 
16u? 
A N D 
12. 
CD Razonamiento y demostración 
13. De la figura: 
Área pedida = Anc A AuneD 
-16x12 _12x9 
2 2 
=96 — 54 = 42 
Por lo tanto: 
El área pedida es: 42 m? 
Clave A 
14. De la figura: 
El área es: 4(AD) = 4(10) = 40 m? 
Clave C 
A, +A,= TO + RO (1) 
En el Ex AOB por el teorema de Pitágoras: 
e +R?=2 
Reemplazando en (1): 
n(4 
Ay +A =7(2)= ( ) 
es As + A) =T 
Clave A 


16. 


Cc 


12 
El AABC es equilátero: m4B = 60? 


S= 2607 (6%) = 6n 


20. 


Sea: BP = 15n A BH =3k 


24. De la figura: 


360" 
2 Luego: Piden: Amvpno= 28b 
Ss, 168 -30/3 (12n)(3k) 
Aapeh= === 18nk  ..(1) Del gráfico: 
S=36/3 —6n ee x=a+b (1) 
n 
-S=6(6/3 1) Anreo= LU —0mk 2) Pta 127 + (0/2? =2(02+b*) (2) 
Clave C ó 
Dividiendo (1) y (2): De (1) y (2): 
CD Resolución de problemas A : ita 
17. Aplicamos Herón: a => y 
pa 2E4+d a si É= 7 HA mMPNO 
2 2 
37 3 3 Por proporciones: o e y 
"Ama = 
Área: A, = > ( > 2) > 3) A AaPBH CEN MEAN ALPBH s 
Anasc—=Aarsa 259 - Amapuo 16 Clave A 
9/51/3Y/1 3 
At) 41% 
ANA A Z AE 2 25. De la figura: 
A= 3/15 m di Clave B 
Clave C 
Nivel 3 (página 101) Unidad 4 
18. Según el enunciado: 
6 CD Comunicación matemática 
A 21. 
E SS 12]u2 B 
sn A=2Aono — Asnos — Áscon 
8|u 
A 35 DB 85 de ASE ] 120%1R? _ 60% R? 
2 360% 360" 
Por teorema de Pitágoras: A C 2 RR? % e? 
5.20 =13%= a =169-25 28 AA 
al =144 : -A=R? T 
a=12 OR (8-3) 
El área es: CD Razonamiento y demostración Clave B 
Aj= 3212 = 30m 23. 
Clave D B 26. De la figura: 
R L 
90 db 50 xV2 
30 E 
A ¡el 
El pad es notable, entonces: AE 
Del gráfico: O + 29 = 180? od re L(42 -1) 
30 = 180” = 0 =60* S=Saasc — Sañec 1241 
Entonces el ÍxBNC es notable de 30? y 60”. S- 90(50) sen74* 30/40) , 
p= 1043 ¿ 2 Pero: L=(3+ 2/2) m= (42 +1) m 
=b= —_—= 
3 add CES, 
Piden: S =90(25) 55 — 600 y 2 ah (12-00 _; 
Amsco = (D)(BH) = (107365) S =2160 — 600 Imasid Id 
en E 1043 m? S e 1560 uego: rea = TX” = TM 
Clave E Clave A Clave A 
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CD Resolución de problemas 


27. 
B 
SN Cc 
D 
4k-3k=6 
k=6 
3k) (4k 
Saeco= 00 6/6) =216 
28. B 
AC NM 3k E 


Por dato: G es baricentro del AABC 
=> BG = 2(GM) 


7 SABNG a 2S ANMG =2S 


Del gráfico: AB // NG y por el teorema de Tales: 


AN = 2(NM) 

S 

e Sí - Sn 68 
ABNM 


Como BM es mediana, entonces: 


SaABM = Same =98 


70 [ Intelectum 2.2 


Luego: Sage = 36 (dato) 

>188=36=8=2 

Piden: 
Sano = 28 = 2(2) 


Sagno =4 


29. 


Clave C 


Clave D 


(5 


AD Ese 


H b 1 


Del gráfico: AABD — AABC 


b 


27 =>b=3k 


3n 


Empleando la fórmula trigonométrica 


Sarmo = seno 0 


SaABc= 7 


2 
b(3n) 


sen0 ««(11) 


Dividiendo (1) entre (11): 


Sango _ k k 1 


SaABC 


3b— 3(3k) 9 


Por proporciones: 


SAABD 1 


, Sambo _ 1 


SaABC = SAABD 


9-1 SaBoc 8 


Clave E 


30. 


Por dato el cuadrilátero ABCD es un cuadrado. 
Del gráfico: 2r =R 

R 

2 


>r= 


Piden: 
Asomb. = Auvnts — Ae 


Asomb. = (21)? - ar 
Asomb. = ea -n) 

2 
> Asomb. =(5) (4-1) 
“Asomp = (1 E) R 


4 
Clave B 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 102) Unidad 4 


1. 


C_3_ C=3k 
VOTO y=4k 
Usando la relación de Euler: 

C+V=A+2 

3k+k=18 +2 

4k =20 
k=5 

El número de caras 3k = 3(5) = 15 caras 


Clave A 


En un cono equilátero se cumple: 
g=2r 
Sabemos: 

Aj = rr(g +) 
27m =1(2r + r) 

27 =3P 

9=P 
A E= 
Clave C 


En un cono equilátero se cumple: g = 2R 


Aplicamos, el teorema de Pitágoras, para 
determinar el radio: 


(2Ry?=6? + R? 
4R?=36 + R? 
=R=412 
Nos piden el volumen del cono equilátero: 
y=L.REN (178 =2 


3 
Clave C 
Sabemos: 
Ar=2TR(g+R) ...(1) 
Del dato: 
g=h=xR a y Ap=54m 
Reemplazando datos en (1): 
AS Xx 
54 = 215 (x+ 7) 
e 
54 = > 
36 =x x=6 
Clave C 


El tercer lado de la base es: 


v6*+8? = /100 =10 


GEOMETRÍA DEL ESPACIO 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


A, =(6+8+ 10)4 
A, =24 x4= 96 
“A =96 m 
Clave C 


Se sabe que: 
Ar = a/3 = 4/3 
a=4>2a=2m 
Clave D 
Por dato: 1R?=91. >R=3 
Vestera = OS = 361 


Vestera = 367. m* 
Clave E 


El radio de la esfera es 2 m. 
Área = 41? =4n(2)? =16n 


Área = 161 m? 
Clave B 


3 
Por dato: az =9/2 


w 


> 5 =I=4=21 


.a=3m 
Clave A 
Un cubo tiene 12 aristas 
12a=36=a=3 
El volumen del cubo: a? = 3% 


-V=27cm* 
Clave B 


Teorema de Euler: 
C+V=A+2 


27+15=A+2=A=40 
Clave B 


A = TRY 
g= 1V8?+6? = 100 =10 
A, =1:(6)(10) = 601 
A, = 607 m? 
Clave C 


Área de la base: Sp = 3? =9 
Altura =3/2 


V= 9x3 _ 9/2 m? 
Clave A 


Si el lado del cubo es a, entonces: 
diagonal =a/3 =643 

> a=6 
Luego, el radio de la esfera es: 


R=5=3 


Vestera = PON =361 
Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 104) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. AJill; B) Il; C)l; D) V; E) IV 
3 

4. A) Il: B) III; C)1 


CD Razonamiento y demostración 
5. 


Añaso= (542) =50 
h=12 


Piden: 


v= 50:12 y =200 
Clave C 


1R?=81m 
R=9 
Ay = 41? =4n(9%) = 3241 
V= AR? = Zr(9) = 9721 


3 
Clave D 


x=12 +5 >x=13 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
8. Datos: 
V=24/3 MA a=443 
Si = 1248 
v= Sbase X N 
Entonces: 


2/3 = R/8xh =p26 


Clave E 
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9. Datos: 
A, = 202,5 
Ap == 9 


Sea Phase el semiperimetro de la base 
Piden un lado: L 

AL = Phase X Ap 
202,5 = Phase X 9 


2 = Phase 


Como es un hexágono regular = 6 lados 
Entonces: Phase = ES =3L 


45 _ 
7 =3L 
-.L=75m 


Clave E 


6a=24=a=4 
Piden: V =Apasge < A 


2 
Abase = 4 El 


=24 43 
V=24/3 x5 =V =12043 


x6 


Clave E 


Nivel 2 (página 105) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
11. A)!I; B) II; C) V; D) IV; E) | 


12. |. (F) Porque, si son colineales pasan 


infinitos planos. 
IL. (V) Pordefinición. 
II. (F) Porque, es “plano Po <P. 
IV. — (V) Pordefinición. 


13. |. (V) Porque dos planos están formados por 


más de 4 puntos. 
IL. (V) Pordefinición. 
II. (V) Similar al caso 1. 
Clave E 


14. |. (F) Porque está incluida en varios planos. 
(F) Porque está incluido en varios planos. 
(F) Por definición. 
(F) Porque sí fueran paralelos no 
tendrían recta en común. 
Clave E 


72 [ Intelectum E.* 


CD Razonamiento y demostración 


15. De la figura se nota que: 


AEGA es equilátero. 
=mZ4AEG =60* 


Clave C 


16. Siendo B el área del círculo común: 
Veilindro =Bh 


Bh_ Vono _1 
vw, Bn _> omo _41 
cs E 

Clave B 


17. Viotal = Veubo + Woirámide 


2 
Viota =6* + 2 — 


=216 +36 Xx 2 
=216 +72 
= 288 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


18. Sea el cilindro: 


=g=10R 


Datos: h = g = 10R; A, = 1987 cm? 
Área total del cilindro es: 
Ar = 21R(g +R) 
Reemplazando: 
1987 =21TR(10R +R) 
198 = 22R* 
>= R=3cm 


Clave C 


19. 


Ar =Apaso +AL 
360=a? + 428) 
360 = a? + 26a 

al + 26a — 360 =0 
=>a=10 


Piden V: 


- 100x12 
a 3 


V=400 
Clave B 


20. 


m=34/3 
h+3?=m?=>h=3/2 


V= Abase <h En 6x3/2 
3 3 


V=36/2 


Clave C 


Nivel 3 (página 106) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


21. |. (F) Deben ser no coplanarios. 
II. (F) Deben ser no coplanarios. 
111. (V) Por definición. 
IV. (V) Por definición. 
Clave B 


22. 1. (F 
IL (E 
Il. (V 
IV. (E 


Porque un poliedro tiene lados poligonales. 
Porque tiene 4 caras como mínimo. 

Por definición. 

Por definición. 


==> 


Clave C 


. (V) Por definición. 
II. (V) Por definición. 
. (V) Cumple la definición de prisma. 
(V) Por definición. 
Clave E 


24. | (V)Por definición. 
IL. (V) Por definición. 
III. (F) Por definición la base es poligonal. 
IV. (F) Por definición la base es poligonal. 


CD Razonamiento y demostración 


25. Sea S el área de la sección axial. 


Sabemos: 
AL =T. g . R 
Del dato: 
AL = 401 
Tr. 5k. 4k =40n 
20k? =40 
=>k=4v2 
Por lo tanto: 


s= 4H 121 = 122) 


.S=24 
Clave A 


26. 


Del gráfico: a =2R A h=a=h=2R 
Por dato: el área de la proyección del cono sobre 
la base del cubo mide 9n m?. 
TR? =9n 
R?=9=>R=3 


Piden: el volumen del cubo (V) 


V= L(R3n= L(R212R) 
3 3 
- 21 p3_ 21 (938_ 

V=2ER?= 23) = 18n 

¿V=18n mé 
Clave A 

-V=3.2.8=48 

Clave D 


CD Resolución de problemas 


Dato: Anno = 23 


2 
ne EE 2/3 
1?=8 
L=2/7 
Piden V: 
Calculamos el área de la base por la fórmula de V =Abase X h 
z Jase 
Herón: 
Avase =/0-(p —a)(p—B)(P=0) v= 22 AD 
_a+b+e 
p= 2 V=2xXx2 
Donde:a=13; b=14 y c=15 V=4 


p=21 = Apase = 84 


30. Sea la longitud de la arista de un cubo. 


También: 
Abase =P XR=21.R 
84=21R => R=4 


— Abase XÍ _ 84x4 _ ? 
v- ts 3 = 112 ' 
Clave B RA 
A 


a 


Sabemos: 


b 


a.av2=46.aV3 
_v18 _ /18 
8 - /2 
..a=3 


Por lo tanto, en el triángulo ABC se tiene: 


Clave E 


Clave C 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 107 ) Unidad 4 


P(212; -3) 


Para determinar (m, n) resolvemos: 
x —4y +4 =4x + y- 18 
22 =3x +5y (1) 


DeL”: 4x + y = 18 ...(2) 


5(2) — (1): 
17x = 68 


Puntos medios: 


Clave C ) 
B E = (m,n) 


> 


B'=2(m, n)-B 
B'=2(4, 2) - (3, 6) 
B'=(5, 2) 


=>R=4/25+4 =/29 


Clave B 


Clave B 


P! = Rot (-2; 1)(c; 30") 
P'= (-(2/3 -2);-1) 
P=(2-24/3;-1) 

Piden (2 — 243) (-1) =243 -2 


Clave B 


Clave C 


A(/3;2) 


0. y3  A(3;0) * 


P'=(-4+3,4+7)=(2 11) >2+11=13 


B' = (a; b) 


74 l Intelectum E.* 


Hallamos el punto A": 
IN —k Rot Ag; 60%) 


A' =Rot (1/3;0)/g 60) 
A'= (/3;2) 


Clave C 


Sabemos: BA=BA' y mZABA'= 60? 
=> AABA! es equilátero 


Luego: AB=/(/3 0 +(0-1) 
AB=yvV3+1 
AB=2 > AN'=2 


También: AH=A0= /3 

Hallamos G(Xg; Ya) 

xo = 0443443... 14240 
6 3 ¡Ya = 3 


Clave B 


xo= 5/3 ;Y0=1 


a a(513: 1) 


Clave D 


TRANSFORMACIONES GEOMÉTRICAS 
EN EL PLANO CARTESIANO 


9. Graficamos el plano cartesiano: 
Dato: NN' =4 
MM'=4 


Tenemos M(-3; 0) y N(1; 2). 

Hallamos el punto M en AB, del gráfico: AM = MB 
X= $5 + (1) 
XmM = 3 


=> m=3(2+2 
Yu = 0/2 

. M=(=3;0) 

Igualmente para N en BC: 


> Xy = > (1 +3) 


N= (1; 2) 


Hallamos M!: 

M' =Tras M5; 4) 

M' =Tras (— 3; 0)7; 4) 
M'=(-=3;0-4) 

M' = (-3; -4) 


Hallamos N': 

N' =Tras Ne, 4) 
N'=Tras (1; 2 (4) 
N'=(1+4;2) 

N' = (5; 2) 


MN'=4/(5 — (23)* + (2 —(-4))? 
M'N'= 10 


Clave A 


10. Se grafican los ejes: 


C(x¿; 0) B(10; 0) 
A'= SIMA je y) 

A' = Sim (-2; —2)feje y) 

A' =(-2; 2) 

CEx 

ns C = 0 0) 

B' =Rot Bo; 90”) 

B' = Rot (10; 0)(0; 90) 

OB=0B'=10 


Luego M es punto medio de BC: d= VO ES + (4-0 =5 Iv 


> x= 2%, = 2310 Clave E (F) 


Xx 
X= 7: Ym=5 


Clave C 
X , 
M= (2:5) : G(12; 9) 
CD Razonamiento y demostración 
Además A'M =5 3 
Xo a 2 
> 5= (2-2) +62 ' 
2 d=y(=16-12)+(9-9) 
5% = (2 + 2) ¿e 
2 ] d =28 
6+315-3)=(%+2) eS 
8 2 PRACTIQUEMOS 
> 16 = +2 Nivel 1 (página 109) Unidad 4 
Xx CD Comunicación matemática 
4-2= eN 4 Clave A 
x,=4 => C=(4,0) 
Clave E . Y) Ñ 
11. 
l (v) Clave E 
5. 
d=/(22-1P+(8-5Y MÍ (v) 
d=4v9+4=413 
Clave B 
NA (F) (357) 
Clave C 
Clave C | ()) Resolución de problemas 
2 6. 
L 
ly-2431_ /3 de 
3 e l 
(F) 
y = 3/3 Clave E 
22 
15.343 
e (pis) de 
Clave C 
13. tl. 
v) 
A= (4,5) > -4+5=1 
Clave D 


(E 
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eje de simetria 


Clave B 
9. 
Clave A 
10. 
L=9%+3 = 12=3(82+1) 
r=3410 
Clave A 


Nivel 2 (página 109) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

11. 

12. 


CD Razonamiento y demostración 
13. 


Piden: A' = Sim (6; 8), 


AS eje y) 
(x; y) = Sim (6; 8J(eje y) 


+ AS Y SY 
x =-(-6) y =8 
A(6: 8) 
Radio vector A(6; 8) = Va = V6* +8? 
> VA=10 
Clave B 


14. 


Piden A' = Tras Am, 


76 | Intelectum 2.2 


A'=Tras (2; 1) V(1; 1) 
x=2 Xx =1 
y=-1 Y =1 


x = (2) + (1) y =(1)+(1) 
Xx=9 y= 
=> A(3; 0) 


Piden: 

A'=Rot Ac; 60) 

A' =Rot (1; 2)(c; 50); C(-3; 2) 
=1 Xx =-3 
y=2 y =2 


Coordenadas de A'(x'; y'): 


Xx = (3) + (1 — (-3)Jcos60* 


x=-3+4 a =>X=-1 


y = (2) + (1 — (-3))sen60* + (2 — 2)cos60? 
y =24+24/3 


y=2+ 44) 
+. A(21,2+243) 
Piden (x(y) = xy =-2-243 


CD Resolución de problemas 


16. A(3:2), Y 


V(0; -8) 


Piden: A' = Tras Am 
A! = Tras (-3; 2)yy V(0; -8) 


x=-3 X= 0 

y = 2 Yo= -8 
Coordenadas de A'(x'; y): 
x=(3)+0 y =2)+(3) 
Xx =-3 yo =-6 

> A(-3; -6) 


Radio vector A'(-3; -6) 


Y= y (3 + (0 


2VA = 345 


17. 


(2 — 2)sen60* 


Piden: P" = Rot Pp; 459) 

P" = Rot (—3; 5)(o; 45"); O(0; 0) 
Xx =-3 Xo = 

y=5 y =0 


Coordenadas de P'(x'; y'): 
Xx = (-3)c0845* — 5sen45” 


Clave C y =-3/2_542 
2 2 

x=-44/2 
y = (-3)sen45” + 5c0s45” 
1342 512 
OE 
yaya 
2. PU(=442;42) 


Clave D 


Clave C Y 
t 


E (REA CE Xx 
4 a 
1 5 
sb 


EQ; 1) 


F=(6-4V2;-1-42) 


Pe-E281__ 5 
3 3/2 


x2=-2+3/2 >12=2+ 2/2 


[Y2=5]__5 
3 342 


y,-5=3/2 


C=(-2+3/2:5+ 7/2) 


y =5+ gua 
Clave D 


20. IV. y (v) 


Rot(-9; -3)o; 1807) = (9; 3) 


Clave A 
CD Razonamiento y demostración 


23. Graficamos el plano cartesiano: 


Clave E 


Nivel 3 (página 110) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
21. 

L (E) y 


SimQ(X) + 


Primero:simetría de A(-2; —4) con respecto a ¡le 
x (xy; yy) = Sim (-2; -4)T 


Del gráfico: 
Il. (E) xy =- (2+b42) 
y, =-(4-b42) 


A(-(2+b42);- (4-bv2)) --(1) 


EnAH;+: 

2+b/2 =4 >b4/2 =2 
b=42 

Reemplazando en (1): 

A'(-4; -2) 


Il. (V) 


Segundo: simetría de B(3; 8) con respecto a L 
IV. (F) (xo; ya) = Sim(3; 8) 
Del gráfico: 
xo =3+d/2 
y, =8-dV2 


Rot A(O,90*) e IIIC 


Clave D B(3+dvV2;8-dV2) lll 


En el segmento B H,: 
3+dV/2 =8 => d/2 =5 
d=3/2 


22. 
(F) 


(2; 5) 


Reemplazando en (I1): 

B'=(8;3) 

Luego la distancia entre A' y B': 

AB= (8 -(-4)?+(3-(-2)? = d=13 
Clave D 


x 


im(2; 5), = (2; -5) 


24. Graficamos el AABC en el plano cartesiano: 


11. y 
(2; 1), _3| Tras(2; Dg 5) = (1: 1) 


25. 


Hallamos el punto M en AB: 
Mt Y) = Xy = 5-2 +6) 
XmM =2 
>1= $8+1) 
Ym=2 


.M(2; 2) E 
Hallamos el punto N en BC : 


NO Yu) = xy = $4 +6) 


Xy =5 
> y= 3 (-5+1) 
Y ==2 
-oN(5; -2) 


Luego trasladamos M en dirección de (-y): 
M' =Tras My, 1) 

M' =Tras (2; 2)7. 1, 

M' =(2+0;2- 1) 

M' =(2; 1) 

Luego trasladamos N en dirección de (x) : 
N' =Tras Nx, 0) 

N' = Tras (5; —2)¡x q) 

N'=(5+ 1; -2 +0) 

N' = (6; -2) 


Finalmente hallamos la distancia entre M' y N': 


MIN =/(6 -2)?+(-2- 1)? 


M'IN'=5 
Clave D 


Graficamos el plano cartesiano: 


AH_3 


HB" 4 


AH = 3a 


Designamos: 

A'= (4; y1) 

B'= (x2;y2) 

Primero: rotación de A(xy; ys) 
Centro de giro: O(Xg; Yo) = (0; 0) 
(x1; y1) = Rot (12; —5)o; 90=) 


ll 


Como a. = 90% y O = (0; 0) 
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Por propiedad: 
x ==Y1 => X == (5) 


Xx =5 


y =x > y =(-12) 
y =-12 


A(5; -12) 


Segundo: rotación de B(x, ; y) 
Centro de giro: C(Xp; Yo) = (—7; 0) 
(xo; Y2) = Rot (13; Ole; 539) 
Xx OL 
Ya 
X2 = Xp + (1/2 — yp)cosa. — (ya — yo)seno. 
xo = (7) + (13 — (—7)cos53" — (0 — O)sena: 
Xx) =-7+20. cos53* 
ys 7+(20)/5) xo) =5 
5 2 


Y2 = Yo + (X2 — Xo)sena — (y — yo)cosa. 
y =0 + (13 — (-7))sen53? — (0 — 0)cos53? 
y, = (20)sen53? 

o onfd o 

Y =20(5) > y, =16 

B15; 16) 


Como tenemos A' y B' podemos calcular H(x; y): 


y) (x1) + (3a) (x2) 
3a + 4a 
y = 4016) +83)(5) 
Ta 


x= 2 =>x=5 
_ (4a)(y;) + 3a(y)) 
3a +4a 
_ (4a)(- 12) + 3a(16) 
q 7a 
_ (- 48a + 48a) 
y Ta 


y=0 


.H(5; 0) 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


26. Graficamos el plano cartesiano: 


Si Q(-2; 0) es el punto de simetría: 
= Se cumple AQ = QA' 
BQ =0QB' 
CQ=0QC' 
x= SimA(o, 


78 l Intelectum 2.2 


(Xx; ya) = Sim(x+; Y4)¡0) 

(xa; y1) =Sim(—7; a 

cha SimBio) 

(o; Y2) = Sim(X2; Y2)¡0) 

(xo; Yo) = Sim(—2; 40, 

aa Sim Co) 

(X3; Ya) = Sim (X3; Y3)¡0) 
(xy; Y3) = Sim (-5; 7)¡0) 
Q (2; 0) = (Xo; Yo) 


X1 =2X0— Xy 

Xx; =2(-2) — (7) 
x =3 

X2 =2X0 —X2 

x2 =2(-2) - (-2) 
X) =-2 

X3=2Xp —Xa 

Xx3 =2(-2) — (-5) 
Xi =1 

Y = 20% 

y1 =2(0) - 1 

y == 

Ya =2Y0 — Ya 

y2 =2(0) — (4) 
1 

Ya =2Yo —X 

ya =2(0) - (7) 

1 == 


> A(8-1) B(=2-4)  C(t;-7) 


Tenemos los 3 vértices del nuevo triángulo A'B'C*, 
por lo tanto podemos hallar su baricentro G(x; y): 


X= Lx +x) 
3 
== h(3+(2) +1) Z x= E 


y= LY +Ya 


> y= $ (+04) +(-7) > y=-4 


Clave B 


Primero: 

Rotación de A(x+; yy) = (0; 5) 
Centro de giro: O(Xp; Yo) = (0; 0) 
JN = Rot(0; 5o: 37”) 


aL 
Sabemos: 
Xo=0; yo =0; a =37* 
x=0;y4=5 


Hallamos A", por propiedad: 
X1 =X/00S0 — yySena. 

x, = (0)cos(37*) — 5sen(37*) 
Xx =-5x + > X =-3 
y, =XySeno. + yyCosa. 


y, = (0)sen(37*) + 5cos(37”) 
4 


5 


y =5x 
A(=3; 4) 
Rotación de B(x>; y) = (6; —2) 
Centro de giro: 


Clxo; Yo) = (1; 1) 
B' = Rot(6; -2)c; 90”) 


Era 
Sabemos: 
Xo=1; yo =-1; a =90* 
y2=6; y¿=-2 


Hallamos B'(x>; y2), por propiedad: 
X2 =X0 — (V2— Yo) 

x2 =1- (-2- (1) 

Xx) =1+2-1> x=2 


Y2 = Yo + (X2 — Xp) 


ya =-1+ (6-1) 
yo =-1+6-1 yo =4 
B((2; 4) 


Teniendo los puntos A'(—3; 4) y B'(2; 4) podemos 
calcular la distancia entre ellos: 


d= Vx) + (v2y1)* 
d=y/(2-(-3)?+ (4-4)? 
d=5 

Clave B 


. Graficamos el plano cartesiano: 


AM=MB' 
Designamos: 
A'= (X4;Y1) 
B'= (xo; y2) 


29. 


Primero: traslación de A(x+; yy) en dirección 
V(Xo; Yo) = (4; 3) 

0: y1) = Tras (4; 5)¡7. 5) 

Xx =X1+X0 

Xx =-4+4 > x,=0 


Y =Y1+Y0 30. 


yy =5+3 > y, =8 

A'(0; 8) 

Segundo: traslación de B(y,; y,) en dirección 
—VlXo; Yo) = (4; 3) 

o; ya) = Tras (6; 1); s 

X2 =X2 +Xo 

Xx) =6+(4) > xo =2 


Y2 =Y2 + Yo 
yo ==1+ (3) = y, =-4 
B(2; -4) 


Como tenemos A'(0; 8) y B'(2; -4) podemos 
calcular M(x; y) que es el punto medio entre 
ambos: 


da 
Xx +X 
ER 0+2 


2 Y) >Xx=1 


y Md y E y 


M(1; 2) 
Clave B 


Piden: AB' 
Graficamos el plano cartesiano: 
Y 


Hallamos las coordenadas de A. 
El ACD'D es equilátero 
=> CD=D'D=D'C=2 

D'O = 0D (por simetría) 


D'O=0D=1 
> AO =AD'+DO 
AO=2+1 
AO=3 
Ac-—x 
A= (-3; 0) 


Hallamos las coordenadas de B' . 
El ES APB es notable de 30? y 60? 
Como AB=2 >= AH=1 

Como BC=2= BH= /3 

> B= (-2; /3) 

B ellQ 


Por simetría: 
B' = Sim By) 
B'=Sim(- 2; 43)g 
B'= (2,43) 


Finalmente: 


AB = (2 (-3)%+(V3 0)? 
AB'= /25+3 =AB'=247 


Clave C 


Piden AC'=x 


Si O es el origen de coordenadas (0, 0); en el 
Es AOB al = 307, pues el EMAOB es notable (de 
30” y 609). 


Luego rotamos el punto C: 
C' = Rot Cy; go) en sentido antihorario 
C'=Rot (3 Y3; 0) (8,60%) 


Luego: BC =CC'=24/3 
El ABCC' es equilátero de lado 2/3 . 


El ExBRHC es notable de 60*: 
> CH=3 y BH= 43 > OH=243 
C'= (24/3;3) 


Luego AC'=x; tenemos A(0; 1) y C'(24/3;3) 
=AC'= /(243 -0)?+ (3-1) 


x=v4x3+4 
x=4 


Clave C 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 111) 


Paso 1: 


a+m=aY/2 => m=a(/2 -1) 


2m(m 
Apeo = . L =m 


> Area = az(3 -24/2) 
Paso 2: 


; 2 
Área del cuadrante: Sr 
Asomb. =Angep — Área del cuadrante — Arpgo 
2 
Ta_ 


n a? (3-24/2) 


Asomb. = (81285), 


Asomb. = a? 


Clave E 


E 
L h 
2 R A 
Para que “L” sea mínimo tiene que ser diagonal 
del desarrollo del área lateral. 


Si: R=1yh=2 
> 12=(2n)?+ 2 


L=2Y1+m? 


Clave D 


Área AMM'A' = 18 m?=AA' xAM = AM=3 
Área MCC' =6m?=AA'xMC = MC=1 
Por propiedad: 

BC?=AC x MC =(3 + 1)(1) =4 

=BC=2 

“. radio: OC = 1 

Volumen del cilindro: arzh 


> 1(1)%6=6n 
Clave E 


Por propiedad; hallamos los volúmenes de los 


anillos: 
Ye - TAB) (h) = - ntó 


Vy= E HABIAN) = E at 


Relación: 
1.,3 
Y Ñ gh 1 
Va Ent Clave A 
y"; z") 
(1; -2; -3) 


Paso 1: del centro de coordenadas. 
Si se traslada (-1; —2; —3) y resulta (0; O; 0) 
=> (Xx; y"; 2") = (1; 2; 3) 
Paso 2: simétrico respecto del eje “y”; 

(x Y; z) an, ( Xx": y": Z”) e ( A: 2: 3) 
Paso 3: simétrico respecto del eje *x”; 

(y, 2) = (Xx; y 2!) = (4; -2; 3) 

Clave B 
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Paso 1: hallamos el punto A 


9 == HL 


A=(x 3 
ey) 1 _3-1+y 


e ad 


x=-4 


A= (4; -1) 


Paso 2: hallamos simetría axial 

AN => A=(-4;-1) => A'=(4; -1) 
B”=>B=(-1:3) =B'=(1;3) 
C'= C=(-1;-1) => C'=(1; -1) 
A" = A=(-4; 1) > A" =(4; 1) 
B" > B=(-1;3) => B"=(1; -3) 
C"> C=(-1;-1) = C" =(1; 1) 


80 | Intelectum ep.* 


Paso 3: hallamos el área 


S, — 2x2xtan37” 
L> 2 = 


-3 
2 
Sy +S,= ti =4 


-21_3_15 
>= 47-34 
... Como es simétrico 
-2x18_ 15 
2S,=2X a 


Paso 1: 
4 3. TR? (2R 


Vestera = (A)(6) ; Ve + V¿= (A)J(x) 


Vostera _(A)N6) _6 


V 


fastera E Veono  (AJGO —x 
4 p3 
ME: =P 
ER AR Xx 
2 =$ x= 9 cm 


Clave B 


